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Presentacion

En el presente documento se describen las diferentes fases y procesos que se realizaron en las
escuelas que imparten Educacion Media Superior Tecnoldgica Universitaria (EMSTU), que dieron lugar a la
creacion del plan de estudios del Tecnologo Profesional en Procesos Quimico Industriales (TPPQI). Por las
caracteristicas propias del disefio curricular modular que caracteriza la construccién del plan de estudios
mencionado, se hace necesario describir de manera puntual cada una de las etapas en las que se organizo el
trabajo de los equipos curriculares. EI TPPQI sustituye al plan de estudios del Quimico Técnico Industrial
vigente desde 1993, hecho que por si mismo pone de manifiesto la urgente necesidad de contar con una
propuesta curricular, pues a lo largo de los casi 20 afios de la implementacion de esta carrera técnica, ha
ocurrido en el entorno social y productivo, no sélo grandes transformaciones en el ambito laboral, sino también
en los requerimientos de capacitacion del personal de mando medio que demanda el sector industrial en el
area de los procesos quimicos.

Una de las nociones mas relevantes presente en el TPPQI, es la conceptualizacion de la formacién
tecnoldgica, cuyas caracteristica es la de propiciar la adecuada articulacién del saber cientifico con el hacer
técnico, puesto que al utilizar el método cientifico se propicia la organizacion sistematizada de los saberes y
desarrolla competencias de tipo practico y conceptual. Este tipo de formacién abarca el hacer técnico y la
reflexion tedrica. El concepto de tecnologia es utilizado para sefialar los procesos que se realizan en
determinados contextos laborales, en particular aquellos que estan relacionados con la prestacion de servicios,
la elaboracién de bienes o productos de consumo, teniendo en cuenta los aspectos sociales, econémicos y
culturales. Mientras que la formacion técnica se vincula en particular con el saber hacer, la formacion
tecnoldgica incluye el saber, el saber hacer, el saber estar y el saber ser.

En el disefio del plan de estudios del TPPQI, participaron multiples actores de la comunidad académica
de la Escuela Politécnica Guadalajara; docentes, directivos, personal administrativo y de servicio. Se contd
ademas con el apoyo de profesionales externos vinculados directamente con el campo laboral, los cuales
emitieron sus opiniones en diversos momentos del proceso de construccion del plan de estudios del cual se
esta cierto, que responde a las necesidades sociales y productivas de la region y del pais.
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Los principales aspectos que caracterizan el TPPQI es su disefio modular organizado a partir de las
competencias profesionales extendidas, las cuales se constituyen en los ejes de formacién del perfil del
egresado, mismo que estd integrado por las competencias genéricas, las competencias disciplinares basicas
que define el marco curricular comun (MCC) y las competencias profesionales basicas. Las competencias
profesionales basicas se elaboraron a partir del analisis de los grupos ocupacionales integrados en el Catalogo
Nacional de Ocupaciones (CNO) de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social (STyPS), y que son un
instrumento técnico de caracter indicativo que describe la estructura ocupacional del pais, con base en una
seleccion de aquellos puestos de trabajo con tareas y caracteristicas similares para conformar las ocupaciones
mas representativas. Parte de las acciones llevadas a cabo por el equipo curricular fue la identificacion de las
ocupaciones relacionadas con el desempefio profesional del TPPQI.

La incorporacién a los modulos de aprendizaje de los estdndares de competencia laboral, disefiados en
conjunto por trabajadores y empresarios y organizados por el CONOCER los cuales describen, en términos de
resultados, el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que requieres para realizar una
actividad en el ambito laboral, social, gobierno o educativo y es el referente que permite evaluar las
competencias profesionales.

Desde el punto de vista de las teorias educativas, este programa educativo tiene sus fundamentos en el
constructivismo, cuya propuesta principal es la de que el sujeto construye el conocimiento y desarrolla las
competencias mediante la interaccion que tiene con el medio social, fisico y laboral. Los principales
pensadores que dan soporte a esta teoria es Vigotsky (2009), que sostiene que el sujeto elabora sus
conocimientos a partir de su interaccion con el medio social, y que el lenguaje es el que hace posible el
desarrollo del pensamiento, asi como las ideas planteadas por Piaget (1985), cuando sefiala que el aprendizaje
es un desafio mental que permite la organizacion de situaciones de aprendizaje que pongan en duda las
estructuras mentales que posee el individuo de acuerdo a su grado de desarrollo.

Las estrategias de aprendizaje a utilizarse en el desarrollo de las competencias en el desarrollo del plan
de estudios son; el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje basado en proyectos y el estudio de
casos. Este tipo de estrategias de aprendizaje, facilitan la ubicacion de los estudiantes en contextos laborales
especificos, prepara a los estudiantes en la comprension y busqueda de respuestas o soluciones a situaciones
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particulares, permitiéndoles lograr aprendizajes significativos y desplegar aquellas competencias necesarias
para su desempefio profesional.

El plan de estudios que aqui se presenta, responde a las necesidades del mundo del trabajo, incorpora
las bases de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS), y atendiendo lo establecido en los
Acuerdos 444 y 656, mediante los que se establecen las competencias genéricas y disciplinares basicas,
mismas que constituyen el MCC; se elaboraron las competencias profesionales basicas y extendidas
apoyandose en distintas normas nacionales e internacionales, cuyas caracteristicas es desplegarse en
contextos laborales amplios, la experiencia de los cuerpos académicos de los planteles y las necesidades de
profesionistas del area de la industria quimica detectadas en el entorno.

Direcciéon General

Introduccion

En México ya no es suficiente culminar un ciclo educativo en el que sélo se adquieren conocimientos de los
campos disciplinares basicos. Ahora es indispensable que los jovenes que concluyen el bachillerato egresen
con el desarrollo de competencias que contribuyan a desplegar su potencial, tanto para su progreso personal
como para el servicio a la sociedad.

Las circunstancias actuales del mundo globalizado demandan para la educacién un enfoque mas
complejo en el que se evidencien los vinculos entre los conocimientos tedéricos y la vida real, ademéas de que
esté centrado en el aprendizaje. Es por eso que ésta carrera tecnoldgica se fundamenta en enfoques
constructivistas con base en competencias, los cuales buscan contribuir a que los egresados cuenten con
elementos esenciales para su incorporacion al mercado laboral y para su desarrollo a lo largo de la vida.

La educacién media superior (EMS) en México enfrenta desafios que podran ser atendidos sélo si este
nivel educativo se desarrolla con una identidad definida que permita a sus distintos actores avanzar
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ordenadamente hacia los objetivos propuestos. Actualmente, la EMS en el pais esta compuesta por una serie
de subsistemas que operan de manera independiente, sin correspondencia a un panorama general articulado y
sin que exista suficiente comunicacion entre ellos.

La Universidad de Guadalajara a través del Sistema de Educacion Media Superior, en coordinacion con
la Direccion de Educacion Técnica y la Escuela Politécnica Guadalajara, dentro del marco de la Reforma
Integral de Educacion Media Superior, asumio el desafio de sustituir el Plan de Estudios de la carrera Quimico
Técnico Industrial, de la Escuela Politécnica Guadalajara y adecuarlo a las nuevas necesidades de formacién
tecnoldgica que la poblacion requiere, asi como al nuevo modelo educativo basado en competencias.

La propuesta del disefio curricular es un sistema modular basado en competencias, se fundamenta en
desarrollar las competencias genéricas, que son comunes a todos los egresados de la EMS, les permiten
comprender el mundo e influir en él, les capacitan para continuar aprendiendo de forma auténoma a lo largo de
sus vidas, y para desarrollar relaciones armdnicas con quienes les rodean; las competencias disciplinares son
las nociones que expresan conocimientos, habilidades y actitudes que consideran los minimos necesarios de
cada campo disciplinar para que los estudiantes se desarrollen de manera eficaz en diferentes contextos y
situaciones a lo largo de la vida; y las competencias profesionales son las que preparan a los jovenes para
desempefiarse en su vida laboral con mayores probabilidades de éxito, al tiempo que dan sustento a las
competencias genéricas.

Estas experiencias permiten articular las competencias genéricas, competencias disciplinares y las
competencias profesionales béasicas y extendidas, de manera que se concluya con la certificaciéon de los
egresados en las competencias adquiridas para su insercion en el mercado laboral.

Proponer el Disefio Curricular Modular por competencias es un reto para la Universidad de Guadalajara,
puesto que es un modelo innovador. Segin la UNESCO (2011 p.83) un médulo es: «...un curso, o parte de un
curso, en el contexto de un programa modular. El modulo se puede cursar en forma individual o en
combinacion con otros modulos disponibles.».
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Marco normativo del disefio curricular.

La propuesta tiene fundamento en el articulo 3ro. de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos vigente (1917), que a la letra dice «Todo individuo tiene derecho a recibir educacion. El Estado --
federacion, estados y municipios-- impartira educacion preescolar, primaria y secundaria y media superior. La
educacion preescolar, primaria y secundaria conforman la educacién béasica; ésta y la media superior seran
obligatorias». Asi como en la Ley Federal de Educacioén, la cual regula la educacion que imparte el Estado, (la
federacion, los estados y municipios), sus organismos descentralizados y los particulares con autorizacion o
con reconocimiento de validez oficial de estudios; las disposiciones que contiene son de orden publico e interés
social. Y los acuerdos 442, 444, 445, 447, 488 y 656 de la SEP.

Ademas de lo anterior se rescatan los principios esenciales impresos en el acuerdo 345 (SEP 2004) por
el que se determina el plan de estudios del Bachillerato Tecnoldgico, e integrado por tres componentes de
formacion: bésica, propedéutica y profesional. Este componente se organiza en carreras estructuradas en
modulos para desarrollar las competencias profesionales, elementos para la integracién de la propuesta de
plan de estudios del Tecnélogo Profesional en Procesos Quimicos Industriales.

Acuerdo 442 permite, dentro de sus ejes, la articulaciéon de los programas de distintas opciones de
Educacion Media Superior (EMS) en el pais. Comprende una serie de desempefios terminales expresados
como competencias genéricas, competencias disciplinares basicas, competencias disciplinares extendidas y
competencias profesionales (para el trabajo). Las dos primeras competencias son comunes a toda la oferta
académica del Sistema Nacional de Bachillerato. Por su parte, las dos ultimas se podran definir segun los
objetivos especificos y necesidades de cada subsistema e institucion. En esta propuesta se excluye en su
disefio las competencias disciplinares extendidas porque no son compartidas por todos los egresados de la
Educacion Media Superior, ya que son de mayor especificidad y donde se profundiza en la complejidad de los
procesos, tal como se sefiala en el Acuerdo 444 (p. 2).

En atencion al Acuerdo 442 las competencias con sus caracteristicas se describen en: Genéricas,
disciplinares y profesionales. Las Competencias Genéricas son comunes a todos los egresados de educacién
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media superior. Son competencias clave, por su importancia y aplicaciones diversas a lo largo de la vida;
transversales, por ser relevantes a todas las disciplinas y espacios curriculares de la Educacion Media Superior
(EMS), y transferibles por reforzar la capacidad de los estudiantes de adquirir otras competencias y tiene la
funcién de articular y dar identidad a los egresados de este nivel y constituyen el perfil de egreso del Sistema
Nacional de Bachillerato (SNB).

Competencias disciplinares. Se dividen en basicas y extendidas; las basicas son comunes a todos los
egresados de EMS y se refieren al desarrollo de capacidades que todos los estudiantes de este nivel deben
adquirir.

Las extendidas no son comunes a todos los egresados de EMS y se refieren a aquellos conocimientos y
habilidades que amplian y profundizan los alcances de las bésicas, ademéas de dar sustento a la formacion de
competencias genéricas.

Competencias profesionales. Se dividen en basicas y extendidas:
Las basicas proporcionan al estudiante una formacion elemental para el trabajo.

Las extendidas preparan al joven para adquirir un nivel técnico profesional que le permita incorporarse al
sector laboral.

De la misma manera, el Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara, en
su articulo tercero menciona que el plan de estudios se organiza en unidades de aprendizaje, las que ofrecen
un conjunto organizado y programado de conocimientos, objetivos y procedimientos de evaluacién, con una
descripcion graduada jerarquizada y articulada de sus elementos que se pueden presentar en sus distintos
tipos como: curso, taller, curso/taller, seminario, laboratorio, clinica o0 médulo; el articulo cuarto refiere de los
requisitos de un proyecto de creacion o modificacion de un plan de estudios y en el articulo veinte sefiala que
los planes de estudio, se organizaran de conformidad con las areas de formacion basica comun, de formacién
basica particular, de formacion especializante y de formacion optativa abierta.
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Para lograr que el redisefio curricular de la carrera de Tecndlogo Profesional en Quimica Industrial sea
pertinente, deber& ser congruente con el Sistema Nacional de Bachillerato, por lo que debera cumplir con los
lineamientos del MCC y del Reglamento general de planes de estudio de la Universidad de Guadalajara.

Aspecto Socioeconémico.
Conocimiento del entorno.

En los ultimos 20 afios la participacion poblacional relativa de las entidades del pais no ha sufrido
cambios notorios: el Estado de México ha ocupado el primer lugar, seguido por el Distrito Federal y Veracruz.
En 2010, Jalisco ocupa la cuarta posicion con 7, 044,186 personas, que representan el 6.54 por ciento de la

poblacion total del pais. En la grafica 1, se presenta la evolucion poblacional de los Gltimos 10 afios en los
estados mas poblados.

Participacion de los estados mas poblados, 1990-210.
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Fuente: Elaborada con datos de los censos y conteos de poblacion y vivienda del INEGI.

La poblacién de Jalisco se concentra en los municipios de la zona metropolitana, principalmente en los
de Guadalajara, Zapopan, Tlaguepaque y Tonala. De acuerdo con los datos censales, el primero ha
concentrado alrededor del 25 por ciento de la poblacion estatal (1, 495,189 habitantes). En 1990 la
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participacion porcentual de los tres primeros municipios era de 31, 13 y 6 por ciento, respectivamente, mientras
que en 2010 es de 20, 16 y 8 por ciento. También ha sido notable el crecimiento poblacional de municipios de
fuera de la ZMG como Puerto Vallarta y Lagos de Moreno. En la grafica se muestra la evolucién demogréfica
de los municipios mas poblados de Jalisco.

Participacion porcentual de los municipios mas poblados de Jalisco en la poblacion estatal, 1990-2010.
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Fuente: Elaborada con datos de los censos y conteos de poblacion y vivienda del INEGI.

Los jaliscienses se concentran abrumadoramente en la regién Centro, que paso de tener el 58 por ciento
de la poblacion del estado en 1990 al 62 por ciento en 2010. En términos de su participacion porcentual, so6lo
esta region y la Costa Norte presentan una tendencia creciente; mientras tanto, en las demas regiones tiende a
disminuir la participacion. La grafica ilustra como ha evolucionado la participacién porcentual de habitantes por
regiones, observando la zona centro con mayor crecimiento.
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Participacion porcentual de las regiones en las regiones de la poblacion de Jalisco.
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Fuente: Elaborada con datos de censos ¥ conteos de poblacidon v vivienda del ineci. Los da-
tos de la regién Centro son los del eje derecho.

De acuerdo con la grafica siguiente, la poblacién de Jalisco predominan los nifios, jovenes y jévenes adultos, y
la participacion de adultos mayores tiende a crecer. Esto es importante para ponderar los resultados de la
encuesta que se presentan mas adelante, que recoge las opiniones de los principales grupos de edad.

Participacion porcentual de la poblacién de Jalisco por edades 1990-2010
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Por otro lado la dispersién de estimaciones de la magnitud y caracterizacién de la pobreza en México
obligd a que se establecieran en los afios noventa tres tipos de pobreza: alimentaria, de capacidades y
patrimonial. La pobreza alimentaria se define como la proporcién de hogares cuyos miembros no pueden tener
un consumo basico de 2,220 calorias diarias ni siquiera destinando todos sus ingresos a tal fin; la pobreza de
capacidades, como la poblacién referida méas la que si podria tener tal consumo pero no le alcanzaria para
cubrir sus gastos basicos en salud y educacion, y la pobreza patrimonial como la poblacién en pobreza de
capacidades mas la que podria sostener sus gastos basicos en los servicios sefalados, pero no aquellos que
le permitieran sufragar los requeridos para la vivienda y el transporte.

En Jalisco la pobreza ha variado con el tiempo; en contraste con la nacional, ha disminuido. En 1996 la
poblacién en pobreza alimentaria en Jalisco era del 30.4 por ciento, mientras que en el pais en su conjunto
alcanzaba el 37.4 por ciento. En 2000 era de 13.8 y 24.1 por ciento, en 2005 de 10.9 y 18.2 por ciento y en
2008 de 13.1 y 18.2 por ciento, respectivamente. En los otros dos indicadores, pobreza por capacidades y
pobreza patrimonial, el comportamiento es similar.

Jalisco presenta un adelanto importante en el periodo 1996-2000, con una reduccion significativa y
mayor que la nacional en todos los indicadores; de 2000 a 2005 la situacion se revirtiéo pues el estado tuvo una
participacion mayor en todos los indicadores y en el periodo 2005-2008 se presentd la peor situacion para
Jalisco, ya que la pobreza alimentaria se incrementé en 0.88 por ciento para el pais en su conjunto y en el
estado aumentd en 7.38 por ciento, es decir, 8.4 veces mas. A pesar de esto, como se ve mas adelante, la
poblacion de bajos ingresos, sobre todo de las regiones que no son totalmente pobres, muestran mas altos
niveles en los componentes del Bienestar de Satisfaccion Fisico (BSF).

En 2005 el 37.16 por ciento de la poblacion jalisciense presentaba un grado de marginacion bajo, el
16.80 por ciento muy bajo y el 1.81 por ciento muy alto. En cuanto a las regiones, es posible determinar su
indice de marginacion porcentual considerando la proporcién de la poblacién de cada region en cada grado. De
esta manera, la Ciénega presenta la mayor proporcion de poblacion con marginacion muy alta (6.2 por ciento),
seguida por Altos Norte con 3.5 por ciento, y en los ultimos lugares Norte, Sierra Occidental y Valles. En el
grado alto, la regién Costa Sur esta en el primer lugar con 25 por ciento y Sur en segundo con 23.6. En el otro
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extremo se encuentra la regién Centro con 22.5 por ciento de su poblacibn con muy bajo grado de
marginacion.

El indice de desarrollo humano (IDH), publicado por el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), lo mide mediante indicadores como la posibilidad de tener una vida larga (esperanza de
vida) y saludable, la adquisicion de conocimientos (tasa de alfabetizacion) y la oportunidad de obtener los
recursos necesarios para disfrutar de un nivel de vida digno (producto interno bruto). El IDH refleja los avances
en cada indicador en comparacién con valores minimos de referencia y los expresa como porcentajes del
maximo logro alcanzable. Asi, un valor de uno corresponde al maximo logro alcanzable y cero indica que no
existe avance alguno.

En Jalisco este indicador ha permanecido con valores altos: 0.817 en 2001 y 0.8056 en 2004, por
encima de los valores nacionales, que son 0.808 y 0.8031 respectivamente. Si se le compara con el contexto
nacional, el estado paso del lugar 13 al 14 entre 2001 y 2004, sitio que intercambié con Querétaro.

Las regiones de Jalisco presentan durante este periodo el mismo patron, pues todas ellas muestran un
incremento considerable en su IDH. Destacan las regiones Centro y Valles, que pasaron de un IDH medio alto
en 2000 a un IDH alto en 2005 (de 0.78 a 0.81 en la region Centro y de 0.77 a 0.80 en Valles). La region Valles
es la que pre-sent6 el IDH més bajo.

Asi mismo, el indice de educacién presenta un comportamiento similar a los anteriores, con un cambio
positivo notable en todas las regiones. Se puede afirmar que este componente del IDH fue el que mas se elevd
durante el periodo porque tres regiones jaliscienses se ubicaron en el nivel alto en 2000 y siete en 2005.
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indice de educacién por regiones de Jalisco, promedio municipal, 2000-2005

2000 W 2005

Fuente: Elaborado con datos del PNUD, México, INEGI.

Jalisco se encuentra por encima de la media nacional en indicadores de bienestar, pues presenta un
menor indice de marginacién en general y esta por encima del promedio la participacién del estado en el PIB
nacional, el PIB per capita estatal, la ocupacién y la educacién, entre otros indicadores importantes para un
mejor nivel de BSF. Asi mismo, la participacion de Jalisco en el sector agropecuario pasé del 8.1 en 1995 al
12.2 por ciento en 2008, con lo que ratifica su primer lugar nacional en el mismo y lo cual posiblemente incide
en alguna medida en el bienestar de las regiones rurales del estado.

En lo econémico, puesto que la correlacidon entre BSF e ingreso es pequefia y Jalisco no figura entre los
estados mas pobres del pais, tal vez no sea mucha la incidencia del ingreso en el BSF, pero tampoco
desdefiable. La mayoria de los jaliscienses no percibe mas de cuatro salarios minimos, sobre todo en el
“interior” del estado; la tasa de trabajadores con ingresos superiores a cinco salarios minimos tiende a la baja,
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y muchas personas viven en alguno de los tres tipos de pobreza revisados antes. Pese a ello la mayor parte de
las regiones registraron disminucion de la pobreza alimentaria, que s6lo empeor6 en la regién Norte. En los
resultados de este estudio se observan posibles repercusiones de lo anterior, sobre todo en las regiones
alejadas de la ZMG y de otras prosperas. La desigualdad social puede influir negativamente en el BSF, que se
percibe en sintesis en el analisis de los NIDESEC regionales.

Una desigualdad presente en Jalisco tiene que ver con la distribucion poblacional. ElI 62 por ciento de los
jaliscienses se concentran en la ZMG, en ocho municipalidades. Aunque no se puede afirmar que sea creciente
la concentracion de los habitantes en la ZMG porque han aumentado simultdneamente su porcentaje y el
namero de los municipios que la componen, la aglomeracion de los jaliscienses ha dado lugar a una gran
region metropolitana concentradora de recursos, pero también de marginacién en los suburbios.

En la medida de su densidad, conectividad y armonia, prospera la calidad fisica y social del entorno.
Guadalajara posee un tejido urbano abierto, regular y al mismo tiempo variado en sus zonas centrales y en las
superficies de crecimiento de continuidad con la malla urbanistica hasta los afios setenta del siglo XX. Los
municipios conurbados también mantienen en sus centros histéricos un patron que permite hasta la fecha
intercambios sociales, comerciales y recreativos donde conviven diferentes estratos sociales.

En la siguiente grafica se exponen de manera sucinta los principales hallazgos de la encuesta de este
estudio sobre bienestar en Jalisco y sus regiones. Se presentan los resultados de los once dominios que se
toman en cuenta para determinar el indice de Bienestar Subjetivo Felicidad (IBSF), el cual aparece en la parte
superior de la grafica. El IBSF se construye a partir de las respuestas a cinco preguntas directas sobre la
sensacion de bienestar de los entrevistados. Los valores corresponden a la poblacion de Jalisco en general; la
de la regién Centro, que incluye los municipios de la zona metropolitana de Guadalajara, y la del resto de las
regiones del estado. En la grafica se observa que practicamente no hay diferencias entre los indices de Jalisco
y los del resto de las regiones.
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En general, el BSF de los jaliscienses es comparable al de la poblacion de Suiza; sin embargo, como ya
se menciond, es mas bajo el de la regién Centro del estado. Esto es consistente con el bienestar psicoldgico
obtenido a partir de lo declarado por los entrevistados, incluso de la region Centro. Jalisco, y en menor medida
la region Centro, tiene una seguridad financiera ligeramente por debajo de su bienestar general y psicoldgico,
lo cual seguramente se relaciona con la crisis econémica de 2008, el desempleo y el subempleo.

Rezago Educativo.

Un factor de impacto en el rezago educativo, es la poblacion sin primaria concluida y quienes no han
terminado la secundaria, dado que estos dos niveles son obligatorias por ley. En Jalisco el rezago educativo es
de 42.3 por ciento. Es decir, 42 jaliscienses de cada cien mayores de 15 afios, estan en alguna de las
situaciones de rezago. En namero de personas quiere decir mas de dos millones doscientos mil en alguna
situacion de rezago. Una medicion anterior, (INEGI 2000), arrojé para la ZMG, un porcentaje de 47.9% de la
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poblacion de 15 afios o més, en rezago educativo. Los afios transcurridos indican una mejora en este
indicador, favorecido sin duda por el menor ritmo de crecimiento demogréfico.

Los datos para Tlaquepaque y Tonala disponibles indican solamente lo siguiente: El porcentaje de la
poblacion de 15 afios y mas analfabeta, es 4.38 por ciento 4.49 por ciento respectivamente. La poblacion sin
primaria terminada es 17.33 por ciento en Tlaquepaque y 18.5 por ciento en Tonala. Tlaquepaque tiene 44.78
por ciento de la poblacion mayor de 15 afios sin secundaria terminada y Tonala 48.17%.

Otro modo de observar el rezago educativo es el indice de rezago social que elabora el Consejo
Nacional para la Evaluacion del Desarrollo Social, (CONEVAL). En el Cuadro siguiente se ponen tres datos de
tres indicadores que componen dicho indice de los cuatro municipios de la ZMG. Ahi se reitera la magnitud del
rezago educativo. La poblacion de la ZMG mayor de 15 afios con educacion basica incompleta es mayor al
cuarenta por ciento. Distribucion espacial del empleo en la industria, comercio y servicio en la ZMG.

Indicadores de rezago Social de la ZMG.

Indicadores | % de poblacion de 15 % de poblacion de 6 a 14 % de poblacion de 15 afios y
Municipios | afios o mas analfabeta anos que no asiste a la mas con educacion basica

escuela incompleta
Guadalajara 2.56 3.97 34.99
Tlaguepaque 4.35 6.11 4478
Tonala 4.47 6.29 48 17
Zapopan 3.01 4 .66 33.33
ZMG 3.60 5.26 40.32

Fuente: Elaboracién propia con los datos 2005 del Indice de Rezago Social, elaborado por CONEVAL

Los estudiantes de la Escuela Politécnica Guadalajara presentan desde primer ingreso una problematica
social; derivada de la gran cantidad y problemas propios del adolecente de este nivel educativo: crisis de
identidad, desinterés, fracaso y desercién escolar, alcoholismo, drogadiccién, entre otros.
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En el aspecto social, la estrecha relacion y dependencia de su familia va disminuyendo en contraparte
las relaciones con sus pares y con el entorno se incrementa. Van desarrollando habilidades que favorecen su
independencia emocional para lograr el establecimiento de una identidad.

Esta realidad mueve una serie de tareas urgentes e importantes para enfrentar la problematica de los
jévenes del nivel secundaria. Los diversos problemas que enfrentan los jovenes en este nivel nos obligan al
disefio de politicas integrales para los jovenes.

El gobierno y en especifico el sector educativo no ha generado acciones especificas de formacion y
atencion integral (v. gr.: educacién sexual, valores, educacion deportiva, orientacion vocacional, formacion para
el trabajo, etc.) que estén articuladas a la educacion.

La atencion a estudiantes con problemas, va de la mano con el crecimiento en el nimero de estudiantes,
se ha registrado un incremento en el niumero de adolescentes que presentan problemas de conducta y/o
aprendizaje y a los que no se brinda la atencion necesaria debido a la insuficiencia de personal especializado.
Adicionalmente, en este nivel se presentan problemas sociales (v. gr.: drogadiccion, embarazos en
adolescentes, pandillerismo, violencia, etc.) de los que las escuelas no se pueden desentender. Las
instituciones pueden proporcionar al estudiante, opciones educativas de calidad, de forma integral y
personalizada para coadyuvar a resolver la problematica, disefar el proyecto, relacionarlo con los objetivos
institucionales y promover la atencion a los jévenes. (Chavoya, Hernandez, Reynaga. 2012)

Actividad econdmica.

Jalisco ocupa el cuarto lugar nacional en poblaciéon, lo que se refleja en su participacion en el PIB
nacional, rubro en el que ocup6 en 2008 el cuarto sitio con el 6.68 por ciento, superado por Nuevo Leodn, el
Estado de México y el Distrito Federal, que participaron con 7.86, 9.39 y 18 por ciento, respectivamente.
Durante el periodo 1995-2008 la situacion de Jalisco no ha cambiado; a diferencia del Distrito Federal y el
Estado de México, ha mantenido una tendencia positiva, pues pasé del 6.38 por ciento en 1995 al 6.68 por
ciento en 2008, para un incremento del 4.6 por ciento en su participacion.
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Estados con mayor contribucién porcentual al PIB nacional, 2008.
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Evolucion de la participacion porcentual de los estados que mas aportan al PIB nacional, 1995-2008
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Fuente: Elaborada con base en datos del INEGI.

Por grandes grupos de actividad econ6mica, Jalisco sobresale en el sector primario, conformado por
todas las actividades de extraccion directa de bienes de la naturaleza como agricultura, mineria, ganaderia,
silvicultura y pesca. En 1995 la participacién del estado en este sector era del 8.1 por ciento y ocupaba el
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primer lugar nacional, sitio que mantuvo en 2008 con el 12.2 por ciento, destaca que su participacion aumenté
en 50 por ciento. Esto es importante porque las actividades no agricolas de Jalisco se concentran en unas
pocas ciudades como la ZMG, Ocotlan, Puerto Vallarta, Tepatitlan y Ciudad Guzman. Aunque también en éstas
ha sido importante el sector agropecuario para su crecimiento, en las demas localidades semiurbanas y rurales
este sector es basico; como se ve mas adelante, en las regiones poco urbanizadas las opiniones en los
distintos dominios de vida del Bienestar Social Fisico (BSF) son muy diferentes respecto a una region centro
altamente urbanizada.

Estados con mayor contribucién porcentual al PIB nacional del sector agropecuario, 1995-2008

14.0 65.0
——
12.0 \ /_,___——— — - 64.0
10.0
- 63.0 —alisco
= 8.0 Sinaloa
£ - 62.0 e veracruz
= 6.0 \ Michoacan
- 61.0 s
4.0 onora
Resto
5.0 - 0.0
0.0 59.0
1995 2000 2005 2008

Fuente: Elaborada con datos del INEGI (PIB estatal por sector a precios de 2003).

Por otro lado, Jalisco también sobresale en el sector terciario, el cual incluye todas las actividades que
utilizan distintas clases de equipos y de trabajo humano para atender las demandas de ocio, transporte,
comunicaciones y actividades financieras, entre ellas la banca, la bolsa y los seguros, ademas de las
actividades de gobierno. En 2009 el estado ocupd la cuarta posicion en el sector con el 6.49 por ciento,
superado por Nuevo Ledn, el Estado de México y el Distrito Federal con 7.78, 9.23 y 25.35 por ciento,
respectivamente.

En poblacion ocupada por posiciéon en el trabajo, Jalisco esta mejor estructurado que el promedio
nacional en cuanto al peso de sus relaciones en el mercado laboral. El 63.4 por ciento de la poblacion ocupada
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es asalariada y el 5.5 por ciento estd compuesto por empleadores (contra 61.35 y 4.75 por ciento,
respectivamente para el pais). En Jalisco, en el periodo 2005-2010 la proporcion de asalariados se incrementé
en 2.66 por ciento, mientras que en el pais crecié 1.8 por ciento; sin embargo, la de empleadores disminuyo6 en
0.15 por ciento anual, en tanto que en el pais aument6 en 1.62 por ciento. Esto refleja una disminucién relativa
del emprendurismo pese a que el estado siempre ha sobresalido a nivel nacional en pequefias y medianas
empresas. Mas adelante se observa la opinion de empleados y empleadores para conocer cOmo incide esta
situaciéon en el BSF. Por ello es importante tomar en cuenta estas cifras.

Poblaciéon ocupada segun posicion el trabajo en Jalisco

Asalaria- No asala- Empleado- Por cuenta Ll
Total - - res no re-
dos riados res propia
munerados

2005 2,870,720
2,889,481 61.29 6.88 5.72 2032 5.78
3,033,983 62.61 5.58 6.41 18.83 6.56
2,961,189 64.74 5.54 5.96 17.93 5.83
3,090,753 63.42 458 5.88 19.85 6.27
3,073,650 63.41 5.08 5.51 19.71 6.29
1.38 2.69 -2.6 -0.16 0.29 -2.26

Fuente: Elaborado con base en la ENOE.

Respecto a la distribucion del ingreso, en 2010 la mayor parte de la poblacién ocupada de Jalisco recibe
de uno a dos y de dos a tres salarios minimos (22 por ciento cada segmento). Distribucién muy similar a la
nacional, que es del 23 por ciento para los trabajadores con ingresos de uno a dos salarios minimos respecto a
la distribucion del ingreso, en 2010 la mayor parte de la poblacion ocupada de Jalisco recibe de uno a dos y de
dos a tres salarios minimos (22 por ciento cada segmento). Distribucion muy similar a la nacional, que es del
23 por ciento para los trabajadores con ingresos de uno a dos salarios minimos. Durante el periodo 2005-2010
la TMCA fue positiva en la entidad tanto para los que ganan de dos a tres salarios como para los que perciben
de tres a cinco (6.78 y 5.69 por ciento, respectivamente). Esto significa que existe solidez laboral en el estado.
Por otro lado, la tasa de trabajadores con ingresos superiores a cinco salarios minimos tiende a la baja con -
3.95 por ciento. En términos comparativos, estos resultados superan a los nacionales, que fueron de 3.31 por
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ciento para los trabajadores de dos a tres salarios minimos, de 0.04 por ciento para los de tres a cinco y de -
1.73 por ciento para los de mas de cinco salarios minimos.

Poblacién ocupada segun nivel de ingresos en Jalisco, 2005-2010

2005 2006 2007 2008 2009 2010 TMCA
Nivel de ingresos 1,121,904 1,108,179 1,163,082 1,158,114 1,175,789 1,210,942 1.54
Hasta 1 salario minimo 15.93 14.60 14.25 13.18 16.29 13.60 -1.62
De la?2 22.95 21.34 18.99 22.48 22.24 21.81 0.51
De2a3 17.26 17.70 21.61 19.42 19.65 22.20 6.79
De3ab 10.63 12.94 13.48 13.88 11.98 12.98 5.69
Mas de 5 7.05 7.86 8.37 7.54 7.24 5.33 -3.95
No recibe ingresos™ 13.57 11.11 11.57 972 9.03 9.81 -4 84

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la ENOE, tercer trimestre de cada afio

Se clasifican en este rubro tanto los trabajadores dependientes no remunerados como los trabajadores por

cuenta propia dedicados a actividades de subsistencia.

Distribucién espacial del empleo en la industria, comercio y servicio en la ZMG

DISTRIBUCION ESPACIAL DEL EMPLEO EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA, 2

—

PORCENTAJES
GUADALAJARA| ELSALTO |TLAJOMULCO |TLAQUEPAQUE | TOMALA ZAPOPAN ZMG

Alimentos, bebidas y tabaco 51 4 8 5 3 29 55,881
Textiles, vestido y cuero 74 4 2 2 2 17 29,566
Industria de |la madera 42 1 8 14 9 26 16,634
Papel, imprentas y editoriales 62 8 1 5 0 24 12,438
Productos quimiceos y derivados del petrdleo, 45 5 3 10 0 32 40,327
del hule y del plastico

Productos de minerales no metalico 16 2 8 19 34 22 10,661
Industria metalica 73 12 3 5 2 [ 3,472
Productos metalicos, maguinaria y equipo 27 19 21 g 1 23 73,832
Otras industrias manufactureras 69 0 0 7 2 22 10,393
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Fuente: Gobiernos municipales (2009), —Proyecto de Plan Intermunicipal de Desarrollo Urbano, El Salto, Guadalajara, Tlajomulco de Zufiga,
Tlaquepaque, Tonala y Zapopan

El sector manufacturero en Jalisco

Jalisco se encuentra entre las economias mas importante de México. La ZMG se considera como la
ciudad con mayor potencial de atraccion de inversiones en México; se ubica también en quinto lugar entre las
mejores ciudades del futuro y en segundo lugar en potencial econémico de Norteamérica. Jalisco cuenta con
12 Universidades en el Estado, 14 Institutos Tecnolégicos y 590 Centros de Entrenamiento de Trabajo, lo que
permite al inversionista disponer de una mano de obra calificada de clase mundial. La poblacion de Jalisco
representd 6.5% de la poblacién total de México.

Jalisco aporta casi 55% de las exportaciones que se realizan a nivel nacional en las empresas de
Industria Manufacturera, Maquiladora y de Servicios de Exportacion (IMMEX).

En el primer semestre del afio, el monto global fue de 214 mil 414 millones de ddélares (mdd), de los
cuales las 112 mil 500 millones de délares fueron generados por las empresas del Estado, sefial6 Luis Aguirre
Lang, presidente del Consejo Nacional de la Industria Maquiladora y Manufacturera de Exportacién (CNIMME).

Asimismo, a julio de 2102 el nimero de empleos generados por el sector manufacturero a nivel nacional
es de dos millones 300 mil empleos directos, de los cuales 120 mil son de Jalisco de casi 300 empresas
exportadoras.

Entre enero y julio hubo 89 mil 800 millones de ddlares de importaciones de las empresas, lo que
representa una balanza comercial positiva.

“Se tiene un ritmo del crecimiento de 15% promedio como industria de exportacion; 6,000 empresas
conforman a nivel nacional la Industria Manufacturera, Maquiladora y de Servicios de Exportacion, 2°300,000
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empleos generan estas compafias., 300 empresas IMMEX en Jalisco contribuyen con 65% de las
exportaciones del Estado;

Nacional

Total
(B)

Poblacién total (PT) 7.483,501 114,259,114 6.5%
Poblaciéon menor de 14 afios (Menores) 1,969,053 29,782,024 6.6%0
Poblacion en edad de wtrabajar (PET) 5,514,448 84,477,090 6.5%

Poblacion Econdmicamente Inactiva (PEI) 2,071,470 34,203,625 6.1%
Poblacién Econémicamente Activa (PEA) 3,442,978 50,273,465 6.8%
Ocupados 3,262,071 47,836,056 6.8%
Desocupados 180,907 2,437,409 T7.4%

Fuente: INEGI, Encuesta MNacional de Ocupacién y Empleo, 4. Trimestre de 20012

Situacion de la oferta educativa en la ZMG

En este apartado se presentan y comentan con brevedad datos relacionados con la educacion con el
proposito de identificar si la oferta de educacion esta disponible y accesible para los nifios y los jovenes de la
ZMG. Cuatro ingredientes permitiran establecer si existen tales caracteristicas: La eficiencia del sistema
educativo que nos informa sobre los logros obtenidos y la calidad de los mismos. Datos para mirar el tamafo
del sistema educativo en Jalisco y revisar si la oferta educativa es congruente con la demanda lo cual permite
revisar el acceso al sistema. Datos sobre el rezago educativo para verificar si la educacién entrega resultados
en poblacién escolarizada. Por ultimo en esta seccién se anotan las expectativas juveniles sobre la educacion
para conocer el interés de los jévenes por la educacion y estimar si tales expectativas pueden razonablemente
cumplirse.

Eficiencia del sistema educativo en ZMG

Los datos de los indicadores educativos proporcionan una imagen cuantitativa del tamafio y
caracteristicas generales del sistema educativo en la ZMG.

Decumente base del plan de estudios del Tecniloge profesional en Proceses Quimicos Industriales

27



Es evidente al observar el gran desarrollo que ha tenido la industria quimica en los ultimos afios,
manifestado por el nimero de procesos y productos presentes en la vida cotidiana, que permiten atender las
necesidades del ser humano, pero sin el debido cuidado al medio ambiente.

Matricula en el sistema educativo de la ZM en 2004 y 2008 por sexo.

ANO 2004 2008 Hombres 2004 | 2008 Mujeres | 2004 2008

NIVEL Hombres Mujeres Total Total
Bachillerato 52,549 55,525 59,668 64,497 112,217 | 120,022
Prof. Técnico 8,170 9,248 5,422 6,938 13,892 | 16,186
Secundaria 98,114 98,587 99,478 99,581 197,592 | 198,168
Primaria 241,331 245,242 233,030 237,049 474,361 | 482,291
Preescolar 65,613 82,203 64,136 80,349 129,749 | 162,552
Total 465,777 490,805 461,734 488,414 927,511 | 979,219

Fuente de elaboracién propia con datos de la SEP.

Por otro lado, la velocidad en el incremento del conocimiento, el crecimiento de la capacidad de
comunicacion y la facilidad cada vez mayor para acceder a la informacién determinan que el aprendizaje de la
quimica, y en general de todos los campos de conocimiento, no puede concebirse como la adquisicion de un
conjunto de verdades inmutables.?

Demanda potencial para estudiar la carrera

'NCFB PA / Quimica. Presentacion. CAB/ Subcomision de Quimica / Junio de 2000
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Es inapreciable el beneficio que brinda la educacion a la sociedad, pues educarse es proporcionar a una
ciudad bienestar y desarrollo, para cumplir con este proposito, en Guadalajara existen diferentes centros
educativos que ofertan educacion preescolar, primaria, secundaria, bachilleratos, educacion media y superior;
tanto de sistemas estatales, federales o particulares.

Los alumnos de las carreras técnicas proceden del nivel medio basico por tanto es importante conocer la
poblacion estudiantil de ese nivel, de acuerdo con datos que informa la Secretaria de Educacion y la
Coordinacion de Planeacion y Evaluacion Direccién de Estadistica, reporta que para el ciclo escolar 2010 —
2011, con un total de 152 escuelas, cuya poblacion estudiantil asciende a un total de 24791 alumnos en los
tres grados, en 930 grupos de los que corresponden al tercer grado de secundaria con una cantidad
aproximada de 6924 alumnos , que representan el 27.9% del total, poblacion potencialmente demandante de
educacion media superior.

Inscripcidén de alumnos a la Escuela Politécnica Guadalajara

Calendario 2011 B

Aspirantes Inscritos Mujeres Hombres

2653 850 63% 37%

Alumnos que se encuentran actualmente en la Escuela Politécnica Guadalajara:

Total de alumnos | Turno matutino Turno vespertino Area Comun Carrera QTI Total de Grupos
2662 1540 622 17 Grupos 189 65
Promedio de calificacion | Eficiencia Terminal Desercién escolar Adiestramientos Titulacion egresados
Industriales
81.4 60.08% 39.92% 482 alumnos 8° sem. 25%
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Caracteristicas de la cobertura y de la demanda

La Educacion en el Nivel Medio Superior tiene como finalidad la formacion general de alumnos, asi como
Su orientaciéon y preparacion para alcanzar una madurez intelectual y humana que les permita integrarse a la
vida productiva o continuar estudios superiores, tanto universitarios como de formacion profesional especifica
de grado superior.

Los tiempos han cambiado, vivimos una cultura dinamica donde los conocimientos tienen gran movilidad.
La actitud generalizada de nuestro tiempo es la de seguir aprendiendo en un proceso continuo y una constante
revision de los conocimientos.

Las sociedades modernas exigen a la educacion respuestas rapidas y efectivas, no sélo para cumplir
sus propios fines, sino para atender los problemas del contexto social, politico, econdmico, y otros. Que van
desde aumentar la productividad, alfabetizar en las nuevas tecnologias, adiestrar para el trabajo y formar a las
personas con mas capacidad para el empleo. «La verdadera educacion consiste en obtener lo mejor de uno
mismo» (Mahatma Gandhi, 1948)

Ademas, si se considera el actual panorama laboral, cursar el bachillerato se convierte en una opcion
necesaria. De acuerdo con sus caracteristicas estructurales y propositos educativos que imparten, este nivel
educativo esta conformado por dos opciones con programas diferentes; una de caracter propedéutico y otra de
caracter bivalente. La primera de ellas prepara para el estudio de diferentes disciplinas cientificas, tecnologicas
y humanisticas; y proporciona una cultura general a fin de que sus egresados se incorporen a las instituciones
de educacién superior o0 al sector productivo. La educacion de caracter bivalente cuenta con una estructura
curricular integrada por un componente de formacion profesional y otro de caracter propedéutico, ya que «al
mismo tiempo que prepara para continuar estudios superiores, proporciona una formacion tecnologica
orientada a la obtencion de un titulo de tecndlogo profesional» (Secretaria de Educacién Publica 2008).

A la educacion media superior se le otorga un papel importante en el desarrollo de nuestro pais, en
virtud de que debe promover la participacién creativa de las nuevas generaciones en la economia, el trabajo y
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la sociedad; asimismo, reforzar el proceso de formacion de la personalidad en los jovenes y constituir un
espacio valioso para la adopcion de valores y el desarrollo de actitudes para la vida.

En la publicacion de la pagina oficial del gobierno del estado de Jalisco, se establece la importancia y la
trascendencia de atender, en el sector oriente de la zona metropolitana de Guadalajara y municipio de Tonala,
la demanda educativa en el nivel medio superior de los bachilleratos tecnoldgicos, en virtud de que esto
contribuye a la transformacion de la comunidad.

Desde 1990, las politicas de reforma dirigidas a la educacién media superior mexicana han tenido como
uno de sus principales ejes de accion la diversificacion de las opciones tecnoldgicas, mediante la fundacion de
instituciones educativas en las que se ofrecen modalidades diversas, cuyo principal objetivo es el de ampliar
las oportunidades de acceso a la educacién superior a los jévenes que por diversas circunstancias habian sido
excluidos de la educacion universitaria, para reorientarlos hacia una formacion tecnoldgica que les asegurara
una insercion en el empleo en mejores condiciones. En ese sentido, (Navarro 1990), consultor internacional en
educacion, establece que cada vez es mayor la demanda de personal técnico, por lo que todas las
universidades deberan transformarse y adaptarse para ofrecer egresados con altas habilidades préacticas.

Instituciones educativas que ofrecen carreras afines o similares

En el estado de Jalisco operan diferentes planteles de educacion técnica y bivalente: CONALEP (Colegio
Nacional de Educacion Profesional Técnica), CETI (Centro de Ensefianza Técnica Industrial), CECYT (Centro
de Estudios Cientificos y Tecnolégicos) y C.B.T.i.s. (Centro de Bachillerato Tecnoldgico Industrial y de
Servicios); los que ofertan planes de estudio similares o afines a la carrera de Quimico Técnico Industrial de la
Escuela Politécnica y EREMSO de la Universidad de Guadalajara. Sin embargo, se observa que existen
diferencias en relacion a sus objetivos, perfil de egreso y plan de estudios, tal como se muestra en el siguiente
cuadro comparativo:
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INSTITUCION

CARRERA

PROPOSITO U OBJETIVO

PERFIL DE EGRESO

CONALEP

Profesional Técnico-
Bachiller en Quimica
Industrial

DURACION:

6 semestre

CARGA HORARIA:

3780 horas

SALIDAS
LATERALES:

2°. Sem: TECNICO
AUXILIAR EN
ANALISIS QUIMICOS

4°. Sem: TECNICO
BASICO EN
PROCESOS
QuiMICOS

GRADO OBTENIDO

Profesional
Técnico-Bachiller en
Quimica Industrial

La carrera de
profesional técnico
Bachiller en Quimica
Industrial tiene la finalidad
de satisfacer la demanda
de personal calificado para
realizar el andlisis,
operacion y supervisién de
procesos quimicos y
biolégicos relacionados con
la industria de la
transformacion que incluya
procesos quimicos.

Prepara también al
alumno para la
continuacion de sus
estudios de nivel superior
en areas disciplinarias
relacionadas.

*Aplicar en su vida cotidiana los conocimientos de
Comprender y asumir una actitud propositiva ante los problemas que lo afecta
salvaguardar los
*Acceder eficientemente al lenguaje, tanto oral como escrito, desde sus nivel
ordenamiento,
eInterpretar de manera reflexiva 'y critica, el quehacer cient
*Adquirir conocimientos sobre principios especificos de
*Realizar analisis quimicos seleccionando las técnicas de acuerdo con
*Manejar y aplicar los avances tecnolégicos de material, equipo y de sistemat

obtencién de
*Realizar y supervisar el control de calidad de materia prima, producto en proc
un producto que

*Verificar y controlar el cumplimiento de las normas nacionales e internacionals
productivos.

*Supervisar y operar los procesos quimicos, desde su planeacién hasta
*Participar en la elaboracién de materiales técnico-administrativos, aplica
*Operar, supervisar y administrar los programas de mantenimiento, seguridad e
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Formar Es un profesionista con los conocimientos y habilidades necesarias par
profesionistas de  nivel _ _ _
medio superior, capacitado Obtener reconocer, interpretar, evaluar y organizar los factores que inte
a la Industria Quimica que

Tecndlogo Quimico _ ©
contribuya a la solucion de

1.-Procesos quimicos industriales

Industrial o
los  problemas  técnicos 2.- Tecnologia y normas de ecologia y contaminacion
tales como manejo de
CET! | DURACION: materia prima, producto en 3.- Tecnologia y Normas de higiene y Seguridad Industrial
proceso y producto
6 semestres terminado. Planeacion y 4.- Tecnologia en Microbiologia Industrial

Control de Procesos vy
operacion de equipos
incluyendo el conocimiento
y aplicacion de normas de
Control de Calidad.

Formar  Técnicos | HABILIDADES o _
Seleccion y operacion de maquinas-herramientas.
competentes en la ) . . i
supervision v desarrollo de Mejoramiento de Métodos de trabajo.
Técnico en Procesos P ) y ) Desarrollo de programas de mantenimiento.
procesos industriales en 1a | aplicacion de técnicas para la solucién de problemas.

Industriales rama metal-mecanica, | ACTITUDES
CECY aplicando  técnicas  de | Seleccién y operacion de maquinas-herramientas.
T control, produccién y | Mejoramiento de Métodos de trabajo. .
DURACION: calidad que contribuyan a Desarrollo de programas de mantenimiento.

Aplicacion de técnicas para la solucién de problemas.

la optimizacion de los CONOCIMIENTOS

6 semestres recursos que se involucran Lenguaje de programacion para redactar textos en c.v.c.
en este ambito. Control de calidad.
Metrologia.
Hidraulica y neumatica.
Supervision y mantenimiento en areas administrativas.
Laboratorista La carrera de Es un técnico profesional con capacidad para desarrollar y aplicar habil
C.B.T. | Quimico laboratorista quimico del
i.s. i bachillerato tecnoldgico, en
DURACION el nivel medio superior,

tiene por objetivo formar
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6 Semestres técnicos con una
preparacion  propedéutica
GRADO OBTENIDO que les permita continuar
sus estudios a nivel

Diploma de Técnico : . .
licenciatura en el area

Profesional

Laboratorista Quimico. quimico-biologicas, _a,si
como una formacion

TOTAL DE tecnolégica que los
CREDITOS capacita en la practica para
desempefiar funciones de

339 supervisién y control en los

procesos  quimicos de
laboratorio, asi como la
aplicaciébn de pruebas de
control de calidad.

Aspecto Institucional

El entorno laboral mundial y nacional exige de todos los actores sociales y en especial de las
instituciones educativas, una formacion profesional que permita una mayor competitividad frente a la constante
transformacion de los mercados de trabajo y la complejidad que implica la modificacion de los procesos
productivos mundiales, por lo tanto, es necesaria una mejor respuesta ante las rapidas innovaciones
tecnologicas, mayor calidad en los procesos y en el disefio de alternativas para resolver los crecientes
problemas sociales, econdémicos y del medio ambiente. La industria nacional precisa de una mejor calidad en
su fuerza de trabajo. Las empresas publicas y privadas requieren estar al dia en la tecnologia aplicable en sus
productos, servicios y métodos operativos; por ello, la educacion adquiere cada vez mayor relevancia en el
contexto del desarrollo estatal y nacional.
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La tendencia de las industrias publicas y privadas es: laborar bajo una administracién basada en
proyectos y gestion de la calidad que permita a los productos y servicios ser competitivos en el mundo
globalizado, lo que demanda a las Universidades modelos curriculares pertinentes, flexibles, de calidad,
vinculados con diversos sectores, con una formacion integral y centrada en el e studiante.

La Escuela Politécnica de la Universidad de Guadalajara ofrece 8 carreras técnicas profesionales. Los
tramites para ingresar a esta institucion son anualmente y se inician en el mes de febrero de cada afio en la
pagina web http://www.escolar.udg.mx

Una vez admitido, el estudiante de la Escuela Politécnica, cursa durante dos semestres las materias del
area comun y es a partir del tercer semestre, que puede elegir una de las siguientes carreras:

Quimico Técnico en Alimentos

Quimico Técnico Industrial

Quimico Técnico Metalurgista y Ensayador
Quimico Técnico en Plasticos

Técnico Electricista Industrial

Técnico en Fundicién

Técnico Mecanico Industrial

Técnico Profesional en Informéatica.

O NoOORAWDNE

En el octavo semestre, el alumno cursa 3 adiestramientos industriales, que pueden realizarse dentro de
una empresa afin a la carrera que se cursa, o dentro de los mismos talleres y laboratorios de la escuela, y se
encuentran dentro de las asignaturas que complementan el mapa curricular de la carrera.

Al finalizar sus estudios, el egresado obtiene un certificado de bachillerato y un titulo profesional de su
carrera técnica; siempre y cuando realice su proceso se titulacion de acuerdo a las modalidades que se
encuentran establecidas en el Reglamento General de Titulacién de la Universidad de Guadalajara.
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La Carrera de Quimico Técnico Industrial (QTI), fue aprobada de conformidad con el dictamen nimero
021/11493 de fecha 12 de agosto de 1993: se imparte en ocho semestres, con una carga de 5,916 horas, con
cuatro salidas laterales en su plan de estudios a partir del cuarto semestre, sin embargo, en el dictamen, no se
establecen los requisitos académicos ni normativos para extender constancia de estas salidas laterales en su
plan de estudios

Actualmente los alumnos de octavo semestre, realizan sus practicas de Adiestramientos en empresas
durante 3 meses, que equivalen a tres asignaturas, regresan al plantel y en seis semanas cursan las materias
correspondientes al &rea basica que les falta cursar.

Salidas laterales de la carrera Quimico Técnico Industrial

SEMESTR SALIDA LATERAL
E
4° Auxiliar de Laboratorio Quimico
5° Técnico Laboratorista
6° Técnico Analista
7° Técnico en procesos quimicos

Distribucién de Carga Horaria en la Carrera QTI

Horas

Semestre Hrs. /Semana
/Semestre*
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714
1 42

697
2 41

765
3 45

697
4 41

765
5 45

765
6 45

765
7 45 248
8 44
Total | - 5,916

*Semestre = 17 semanas.

» Horas programas del bachillerato General: 3,026
» Horas programas del area técnica: 2,890

» Total de horas del Plan de Estudio QTI: 5,916

Estado Actual de la Docencia e Investigacion

Profesores incorporados en la Escuela Politécnica Guadalajara y en la carrera de QTI
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NOMBRAMIENTO PROFESORES DE | CARRERA QTI

ESCUELA
TITULAR C - -
TITULAR B 2 1
TITULAR A 7 3
ASOCIADO C 7 3
ASOCIADO B 19 10
ASOCIADO A 18 10
ASISTENTE C 2 1
ASISTENTE B 4 -
ASISTENTE A - -
ASIGNATURA B 108 49
ASIGNATURA A 24 5

Infraestructura disponible
AULAS

AULAS

40

SALONES DE DIBUJO
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LABORATORIOS Y AULAS CON EQUIPO DE COMPUTO

LABORATORIOS DE COMPUTACION

EQUIPO DE COMPUTADORAS

LABORATORIO DE INFORMATICA

37 EN FUNCION

16 SIN FUNCION

LABORATORIO DE COMPUTO

34 EN FUNCION

4 SIN FUNCION

LABORATORIO DE IDIOMAS 30 EN FUNCION PROYECTOR
AULA 8 LATOP EQUIPO DE PROYECTOR
SONIDO
AULA 24 CPU CANON
AUDITORIO LAPTOP | EQUIPO DVD 2
DE PROYECTOR
SONIDO
AREA ADMINISTRATIVA EQUIPOS DE COMPUTO QUE DISPONE
DIRECCION COMPUTADORA 2 IMPRESORAS ESCANER
SECRETARIA 2 COMPUTADORAS IMPRESORA ESCANER
OFICIALIA MAYOR 7 COMPUTADORAS 3 IMPRESORAS ESCANER
FINANZAS COMPUTADORA IMPRESORA ESCANER
CONTROL ESCOLAR 12 COMPUTADORAS 3 IMPRESORAS ESCANER
COORDINACION ACADEMICA 13 COMPUTADORAS 5 IMPRESORAS ESCANER

EMPRENDURISMO

4 COMPUTADORAS

LA DIRECCION CUENTA CON

22 LAPTOP

24 PROYECTOR
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PARA EL USO DEL PERSONAL DEL

PLANTEL
N°. DE LIBROS DE AREAS DISCIPLINARES 4,989 Titulos
N°. DE LIBROS DEL AREA TECNICA 7,906 Volumenes
total 12,895 Libros

Espacios deportivos, recreativos, descanso entre otros

1 Cancha de usos multiples
2 Cafeterias
1 Poliplaza

Areas verdes

EQUIPO DE LABORATORIO

CANTIDAD DESCRIPCION
3 Pesas 1 Kg. para balanza granataria
3 Balanza para determinar humedad
1 Bafio maria
3 Campana de extraccién de humos
2 Centrifuga
1 Comparador de color
6 Conos de Imhoff
1 Cromatografo de gas con monitor cpu, teclado e impresora
Cubetas macroo ub visibles poliestireno
1 Base para conos de imhoff
1 Cribadora
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Cuentacolonias

Desecador grande

Desecador chico

Desecador Grande Con Llave

Destilador Kjeldahl

Digestor Kjeldahl

Digestor

Electrodos

Equipo De Extraccion De Tequila De Acero Inoxidable

Equipo De Extraccién De Tequila De Cobre

Desmineralizador (Planta Tratadora De Agua)

Espectrofotometro Educativo

Espectrofotometro Uv/Visible

Espectrofotometro

Especttronic 20

Estufa De Cultivo

Extractor De Grasas Por Solventes Tipo Soxhlet

Extractor De Grasas

Extractor De Jugo De Cafia

Extractor De Jugo

Extractor De Jugo Industrial

Horno

Lavaojos

Licuadora Industrial

Microscopios

Molino Con Serpentin

Molino Molinex

Muflas

Ollas de presion

Placa de calentamiento con agitacion magnética

Placa de calentamiento

Polarimetro

Potenciémetro

Portatil Ph/°c/Ms

No|dRr|RrINMN o R R okl N R R RrRIN O DR R R RN R PP R P>

Refrigerador
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Refractometros portatil
Refractometro Abbe
Refractometro digital
Turbidimetro
Cribadora
Viscosimetro
Agitador magnético
Autoclaves

Balanza analitica
Balanza electrénica
Balanza granataria

olRr| AN RPIRRINRFP|lwW

Resultados de la evaluacion del plan de estudios

Estado de la cuestién con relacion a los programas de las asignaturas.

Los programas de estudio de las asignaturas del area técnica actual datan desde 1984, no establecen si
se trata de un curso, taller o curso-taller. Los contenidos tematicos son repetitivos, es decir en los programas
se refleja su duplicidad tanto horizontal y verticalmente, no justifican el nimero de horas asignadas y no son
congruentes con el propdsito y el nombre de la asignatura, no se puede definir el nimero de créditos porque
las cargas horarias teoricas y practicas no se especifican y la bibliografia propuesta no esta actualizada.
Actualmente los docentes de la Escuela Politécnica Guadalajara trabajan con programas modificados no
oficiales.

A partir de la reforma académica en la Universidad de Guadalajara, en el afio de 1993, la carrera de QTI
en la escuela Politécnica, se cursa en 8 semestres con ingreso anual, de la cual egresan un promedio de 120
alumnos por afo, con un total de 2280 en 19 afios. Una vez concluida la carrera los egresados obtienen
Certificado de Bachillerato y posterior al proceso de titulacion obtienen el Titulo de: Quimico Técnico Industrial.
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Es importante sefalar que a pesar de los cambios tecnoldgicos tan apresurados que suceden en la sociedad.
El plan de estudios de la carrera no ha tenido ninguna actualizacion, los maestros han cambiado los contenidos
segun su criterio o basandose en el soporte de las academias, mas ningun cambio ha sido reconocido por
algun comité evaluador.

Los egresados se insertan a laborar en el campo de la industria transformadora, extractiva, de servicio y
manufacturera, en los sectores de la quimica, petroquimica, alimenticia, plasticos, metalurgia, curtiduria y
control ambiental; en donde desempefian las funciones relativas al control de procesos industriales, ensayos
fisico quimicos y verificacion.

Jalisco es un productor; debido al abastecimiento de agua que posee, ha hecho que la agricultura sea la
actividad econémica mas importante. Los principales cultivos son el maiz y el sorgo. Los &rboles frutales como
aguacate, mangos, citricos y vegetales se cultivan en la franja costera. El agave se cultiva para la elaboracion
del tequila y la cafla de azUcar para la elaboracion de azucar refinada y alcohol.

La industria pesquera esta en expansion y actualmente se requieren de una mayor cantidad de barcos
pesqueros para el desarrollo de esta actividad. El tiburdn y los crustaceos son los productos mas importantes.

Por lo que es de vital importancia que existan bachilleratos tecnolégicos que fortalezcan la ensefianza y
al aprendizaje de los alumnos en la transformacion de productos ya que la industria manufacturera es la mejor
opcién para ofertar empleos por medio de la elaboracion de productos para fortalecer la exportacion del pais.

Una industria manufacturera: «es la actividad econdmica que transforma una gran diversidad de materias
primas en diferentes articulos para el consumo» (INEGI 2010, p.1).

Esta constituida por empresas desde muy pequeiias (tortillerias, panaderias y molinos, entre otras) hasta
grandes conglomerados (armadoras de automéviles, embotelladoras de refrescos, empacadoras de alimentos,
laboratorios farmacéuticos y fabricas de juguetes).
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De acuerdo con los productos que se elaboran, la industria manufacturera se clasifica en nueve
divisiones de actividad; de las nueve que propone el INEGI, las siguientes son las que se vinculan con las
actividades laborales de los egresados de la carrera.

Productos alimenticios, bebidas y tabacos

Carnes y lacteos. Carnes, matanza de ganado, preparacion y empacado de carne; leche, queso, cremay
mantequilla (pasteurizacion y envasado de leche; queso, crema y mantequilla; leche condensada y
deshidratada; cajetas y otros productos lacteos).

Preparacién de frutas y legumbres. Frutas y legumbres envasadas y deshidratadas, frutas y legumbres
deshidratadas, preparacion y envasado de frutas y legumbres, salsas y condimentos, salsas y sopas enlatadas,
mayonesa y otros condimentos.

Molienda de trigo. Harina de trigo, pan y otros productos de harina de trigo, pan y pasteles, galletas y

pastas alimenticias.

Molienda de maiz. Harina de maiz, masa y tortillas, elaboracién de masa y fabricacion de tortillas.
Beneficio y molienda de café. Beneficio de café, café y té, tostado y molienda de café, café soluble y té.
Azucar. Azucar y subproductos (incluido alcohol etilico) y piloncillo o panela.

Aceites y grasas comestibles. Aceites y grasas vegetales comestibles.

Alimentos para animales. Alimentos para animales.

Otros productos alimenticios. Dulces, chocolates y confituras; bombones, confituras, jaleas y dulces;
beneficio de cacao, cocoa y chocolate de mesa; tratamiento y envasado de miel; chicles; flanes y gelatinas;
preparacion y envasado de pescados y mariscos; arroz y otros productos agricolas de molino; beneficio de
arroz; beneficio de otros productos agricolas; otros productos de molino; almidones, féculas y levaduras;
concentrados y jarabes; fabricacién de hielo, helados y paletas; papas fritas, charritos y similares.

Bebidas alcohdlicas. Tequila y otras bebidas de agaves; licores y vinos; ron y otros aguardientes de
cafia; vinos y aguardientes de uva, bebidas alcohdlicas no fermentadas; sidra, pulgue y otras bebidas

fermentadas.

Cerveza y malta. Malta y cerveza.
Refrescos y aguas. Refrescos y aguas.
Tabaco. Beneficio de tabaco, cigarros y puros; cigarros, puros.
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Cuero y calzado. Curtido y acabado de cuero y piel; calzado y otros articulos de cuero; productos de
cuero, piel y sucedaneos, excepto calzado y prendas de vestir; calzado, excepto de hule o plastico; otros
calzados de cuero o tela; huaraches, sandalias y alpargatas; calzado de tela, con suela de hule o plastico.

Papel, productos del papel, imprentas y editoriales

Papel y carton. Papel y pasta de celulosa; cartén y cartoncillo; envases y otros productos; envases de
papel; envases de cartdn y otros productos de celulosa, papel y carton.

Sustancias quimicas, derivados del petrdleo, productos del caucho y plasticos

Petréleo y derivados. Refinacién de petroleo crudo y derivados, regeneracion de aceites lubricantes y
preparacion de asfaltos, regeneracién de aceites lubricantes y aditivos, materiales para pavimentacion y
techado a base de asfalto, fabricacion de coque y otros derivados del carb6n mineral.

Petroquimica basica. Productos petroquimicos basicos.

Quimica bésica. Colorantes y pigmentos, gases industriales, productos quimicos basicos, productos
quimicos béasicos organicos y productos quimicos basicos inorganicos.
Fertilizantes. Fertilizantes.

Resinas sintéticas y fibras quimicas. Resinas y hules sintéticos, resinas sintéticas y plastificantes, hule
sintético o neopreno, fibras quimicas.

Productos farmacéuticos. Productos farmacéuticos.
Jabones, detergentes y cosméticos. Jabones, detergentes, dentifricos y similares; perfumes, cosméticos
y similares.

Otros productos quimicos. Insecticidas y plaguicidas; pinturas, barnices y lacas; impermeabilizantes,
adhesivos y similares; tintas y pulimentos; tintas para impresion; pulimentos, desodorantes, lustradores, etc.;
otros productos quimicos (aceites esenciales, grasas y aceites animales no comestibles, explosivos y fuegos
artificiales y cerillos); otros productos quimicos secundarios.
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Productos de hule. Llantas y camaras; vulcanizacion de llantas y camaras; otros productos de hule,
incluso calzado.

Articulos de plastico. Envases y laminados de plastico; laminados, perfiles, tubos y similares de plastico;
envases, envolturas y peliculas de plastico; otros productos de plastico moldeado (moldeado de calzado y
juguetes de plastico, articulos de plastico para el hogar, piezas de plastico para uso industrial, moldeado de
otros articulos de plastico).

Productos de minerales no metalicos, exceptuando derivados del petréleo y carbon

Vidrio y productos de vidrio. Vidrio plano, liso y labrado; envases y ampolletas de vidrio; fibras de vidrio y
similares; otros articulos de vidrio y cristal, incluso espejos; espejos, lunas, emplomados y similares; otros
articulos de vidrio y cristal.

Cemento hidraulico. Cemento hidraulico.

La industria manufacturera mexicana estd en un gran retraso comparado con naciones que se
encuentran en la misma categoria de pais emergente, por ejemplo Corea del Sur, India, China y Brasil, que
desarrollan su industria y crean alta tecnologia para su potencializacién. México posee la mayor industria
petrolera, esta es PEMEX que podria llegar a superar a la de Brasil, pero gracias a sus deficiencias
tecnoldgicas, falta de reforma energética y corrupcion que la envuelve; esto es dificil de lograr.

Se tiene que invertir en la industria manufacturera, la cual produce mas empleo e ingresos altos para sus
trabajadores; es necesario incentivar a la industria mediante una politica fiscal que ayude a su impulso, asi
como asesorias y créditos para el desarrollo de maquinarias y tecnologia para competir con el resto del mundo.
La reforma educativa es la generadora de mejores profesionales por lo tanto de mejores empleos, pues es
necesario crear universidades dedicadas exclusivamente a crear ingenieros, licenciaturas en comercio exterior
y bioquimicos capaces de desarrollar sus conocimientos en las industrias manufactureras nacionales y
extranjeras, también actualizar los bachilleratos tecnolégicos con un enfoque de competencia, capaces de
desarrollar en los alumnos las aptitudes, habilidades, destrezas y valores necesarios para adquirir un trabajo
calificado en las industrias mexicanas; es por esa razon que la Escuela Politécnica Guadalajara con el apoyo
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del Sistema de Educacion Media Superior y La direccion de Educacion Técnica, incursiona en el proceso de
diseio del programa de estudios de la carrera por competencias con base en el disefio modular.

Metodologia del disefio curricular.

En el 2007, se inicié a nivel nacional un proceso de cambio estructural de la educacion media superior
en México, siendo la premisa fundamental el reconocimiento de su importancia estratégica y la urgente
necesidad de modernizarlo y ponerlo a la altura de las exigencias del mundo actual. Como consecuencia de lo
anterior se propuso la Reforma Integral de Educacion Media Superior (RIEMS) la cual bajo tres principios:
pertinencia y relevancia, reconocimiento universal y libre transito, pretende ir hacia un Sistema Nacional de
Bachillerato(SNB), para lo cual se establece un Marco Curricular Comun(MCC), que se concibe como una
estructura que organiza y articula académicamente planes y programas de estudio, en donde la diversidad
permite que cada institucion se adecue a las caracteristicas de su entorno, a la realidad de su contexto, y a las
necesidades e intereses de los jovenes que atiende. Los elementos del MCC son las competencia genéricas,
las competencias, disciplinares basicas y extendidas y las profesionales basicas y extendidas.

Equipos de disefio curricular.

Los equipos de disefio curricular son grupos de profesionales en los que recae la tarea de
conceptualizar, definir, disefiar y fundamentar las propuestas curriculares de los programas educativos de
educacién media superior tecnolégica. Para lograr realizar la tarea en los tiempos establecidos para cada
proceso, se requiere de su compromiso con la institucion y con ellos mismos, para que las tareas se ejecuten
en tiempo y forma de acuerdo a las caracteristicas sefialadas en el modelo educativo.

Quienes integran el equipo de disefio curricular:

Los equipos de disefio curricular tienen dos caracteristicas; equipo curricular base y equipo curricular
ampliado, que al conjuntar sus actividades realizan las tareas con mayor eficiencia. La caracteristica comun a
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todos los integrantes, sera que tengan interés manifiesto en participar en la mejora del programa educativo en
el cual trabajen como docentes.

Dinamica de trabajo de los equipos curriculares.

Se formaron redes de trabajo en el que realizé acopio de informacion o material especializado para el
disefio curricular modular, con el fin de analizarla e intercambiarla si fuera necesario para construir los
documentos.

En las redes de trabajo podran integrarse profesores de un mismo plantel y programa educativo, del
plantel y distintos programas educativos, de diferentes planteles y similares programas educativos o bien de
diferentes planteles y programas educativos.

Las actividades de los miembros de los equipos curriculares las pueden desarrollar de forma presencial
o virtual con el académico de enlace de la DET, quién les facilito el proceso.

El Comité Curricular de Escuela, se conformé por el Director del plantel y el Colegio departamental, los
Coordinadores de Carrera, el Coordinador Académico y el demas personal que ellos mismos determinaron para
su mejor funcionamiento. Este comité tendra entre otras funciones:

a. Establecer la ruta critica del disefio de los programas educativos en el plantel.

b. La revisién y evaluacion de los avances y de la ruta critica.

c. Apoyar a los equipos curriculares en sus necesidades institucionales, para facilitar el proceso de disefio
de los programas educativos.

d. Integrar los informes de los avances de acuerdo a lo establecido en la ruta critica.

e. Las demas que determine el propio comité.

La Direccion de Educacion Técnica se encargo de;
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Capacitar a los equipos curriculares en el modelo educativo del disefio curricular modular.

Asesorar en tiempo y forma a los equipos curriculares;

Supervisar, retroalimentar, orientar y evaluar la informacion que elaboren durante el proceso de disefio;
Proponer acciones de orientacidon y capacitacion para el trabajo de los equipos de disefio curricular.
Mantener actualizada la informacion en la pagina WEB.

Proponer estrategias para mejorar el funcionamiento de los equipos de disefio curricular.

Monitorear constantemente los materiales que se suban a la pagina web.

@~0oao0oTp

Esta metodologia se elabord con el fin de facilitar y orientar los trabajos de reforma de la educacién
media superior tecnolégica universitaria.

Las nuevas tendencias y requerimientos relacionados con la definicion de profesionalizaciéon de los
trabajadores, hacen necesario que se reformulen los disefios curriculares, los contenidos cientificos y
tecnologicos, asi como las formas de evaluacién y formacion de los cursos vinculados a este tipo de
desarrollos (Catalano, 2004).

Proceso del disefio curricular

Una vez conformado el equipo curricular, se inician los trabajos de disefio curricular, para lo cual se
procede al analisis de diversas estadisticas, estudios realizados por el DET, Catalogo Nacional de
Ocupaciones, y la propia experiencia adquirida en el trabajo diario asi como el analisis del contexto situacional
de la comunidad que esta institucion atiende, para definir cuales son las demandas del campo laboral, y por
consecuencia definir cuél seria la oferta de dicho disefio.

Para fundamentar esta eleccion se trabaja con el Catalogo Nacional de Ocupaciones (CNO) el cual se
agrupa en 11 areas ocupacionales que son conjuntos de ocupaciones que los empleadores demandan a nivel
nacional, basandonos en el area No. 11 Desarrollo y extension del conocimiento.
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Para describir el que hacen, como lo hacen y para que lo hacen (Perfil de egreso), se sustenta en las
Normas Técnicas de Competencia Laboral (NTCL), hoy Estdndares de competencia (EC).

Con las anteriores herramientas se procedio a la construccion de las competencias profesionales, tanto
basicas como extendidas.

Una vez definidas las competencias profesionales que deberd desarrollar el egresado, se analizaron a
detalle las competencias genéricas y disciplinares basicas propuestas por la RIEMS; para poder proponer
contenidos que deberdn servir de base para que el estudiante desarrolle las competencias mencionadas.
Apoyandonos en expertos disciplinares de la misma institucion, construyendo las distintas partes que debe
contener un modulo de aprendizaje (Presentacion, metodologia, estrategias de aprendizaje, criterios de
desempefio, indicadores de desempefio, evidencias de aprendizaje, entre otros), para aterrizar en todos los
modulos que deberan formar el disefio curricular.

Con base en la construccion de los modulos de aprendizaje se elabora el mapa curricular, contemplando
el numero de horas que requiere el abordaje de los contenidos de cada uno, asi como considerando el grado
de complejidad de los mismos para la asignacion del semestre en que debera ser cursado.

La estructura modular es el resultado de las competencias profesionales vinculadas con las
competencias genéricas y disciplinares basicas.

Tomando como base a los retos actuales, dentro de la educacion tecnoldgica se requieren servicios de
formacion para el trabajo, y de capacitacion, conforme con la realidad actual, que respondan a un modelo mas
flexible y que responda a la tendencia de calidad en el area industrial. Por lo que se inscribe la denominada
Capacitacion Basada en Normas de Competencia Laboral, que se concibe como un enfoque que tiene como
propoésito central formar individuos con conocimientos, habilidades y destrezas y pertinentes al desempefio
laboral.
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El plan de estudios se sustenta en procedimientos de ensefianza y evaluacion, orientados a la obtencion
de resultados observables del desempefio; su estructura curricular se construye a partir de la informacién y
criterios establecidos en las Normas de Competencia Laboral. Una de las caracteristicas esenciales de este
modelo es que debe ser altamente flexible en métodos y tiempos de aprendizaje, y ajustarse a las necesidades
del individuo.

La ensefianza modular esta ligada a la formacion por competencias, es su forma de concretarse y de
transformarse en un componente flexible, mediante su capacidad combinatoria, se caracteriza por conservar su
independencia al tener sentido por si misma, sin que tenga nada que ver con materias 0 conocimientos
particulares o generales de una asignatura. Los modulos formativos se refieren a los grandes componentes del
curriculum que le dan sentido a la formacion tecnoldgica, la combinacion e integracion de estos mddulos
posibilitan el desarrollo del perfil de egreso.

Las médulos describen procesos formativos, en ellos se identifican los contenidos disciplinares y se
disefian las actividades a realizar para lograr desarrollar las competencias requeridas para cada nivel de
complejidad.

Los modulos de aprendizaje le dan sentido a los mddulos formativos, se caracterizan por integrar los
conocimientos que corresponden a los campos disciplinares, las competencias profesionales o la competencias
laborales. Las competencias genéricas se desarrollan a partir de la confluencia de saberes de diferentes
campos disciplinares, profesionales o laborales.

La estructura modular curricular es flexible ya que permite el transito libre entre los planes y programas
de estudios de las carreras del bachillerato tecnoldgico, al ajustar sus componentes en varias posibilidades de
desarrollo permitiendo a estudiantes, tutores y comunidad educativa participar en la toma de decisiones sobre
las rutas de formacion elegidas por los estudiantes, de acuerdo con sus necesidades e intereses académicos.

Los modulos del componente de formacion profesional atienden sitios de insercion en los mercados de
trabajo, al tomar como referente de elaboracion los desempefios laborales de una funcidon productiva,
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registrados en las normas de competencia, por lo que contenidos, actividades y recursos didacticos se
expresan en términos de competencias, reconocidas por el sector productivo. Tales consideraciones proponen
un esquema de formacién profesional integral, que permita el desarrollo de competencias significativas en los
estudiantes, para su desempefio en la vida social en general y en las actividades laborales en particular las
cuales son descritas de forma clara y amplia en el Catalogo Nacional de Ocupaciones que es un instrumento
técnico de caracter indicativo que describe la estructura ocupacional con base en una seleccion de aquellos
puestos de trabajo con tareas y caracteristicas similares para conformar las ocupaciones mas representativas.
Los procedimientos técnicos para obtener y procesar esta informacion comprenden la especificacion de las
tareas de una ocupacion y de las habilidades, los conocimientos y demas condiciones que se requieren para
ejecutar correctamente el trabajo.

La formacién de los alumnos a lo largo de la vida como un enfoque de aprendizaje que puede asumir e
integrar perfectamente todo lo relativo a los contextos no formales conjuntamente con los formales e
informales, es la base de la educacién del nivel medio superior. Este aprendizaje permanente es entendido por
la Comision Europea (2001, p. 39) como «toda actividad de aprendizaje util realizada de manera continua con
objeto de mejorar las cualificaciones, los conocimientos y las aptitudes», es decir el desarrollo de
competencias.

Una competencia «es la facultad de movilizar un conjunto de recursos cognoscitivos (conocimientos,
capacidades, informacion, etc.) para enfrentar con pertinencia y eficacia a una familia de situaciones»
(Perrenoud, Ph. 2000)

Por lo que los planes y programas de estudio tendran que estar diseflados con un enfoque por competencias.
Las asignaturas, ramos o cursos en un Plan de Estudios tradicional, tienen una vision, en algunos aspectos,
diferentes a un modulo en un Plan de Estudios de una carrera disefiada por competencias. En el primer caso,
las asignaturas buscan dar cumplimiento al logro de determinados objetivos que generalmente se relacionan
solo con la asignatura misma, en el segundo caso, los mddulos tienen como eje el desarrollo de alguna(s)
competencia(s) definida(s) en el perfil. (Bozo y Roncagliolo, s/a, p, 2).

Decumente base del plan de estudios del Tecniloge profesional en Procesos Quimices Industriales

52



El disefio curricular basado en competencias es un documento elaborado a partir de la descripcion del perfil
profesional, es decir, de los desempefios esperados de una persona en un area ocupacional, para resolver los
problemas propios del ejercicio de su rol profesional (Catalano, Avolio de Cols y Sladogna, 2004, p, 91)

Estos programas se caracterizan por ser bivalentes; por un lado, se encuentra el aspecto propedéutico para
aspirar al nivel superior y el otro prepara al egresado para su incorporacion al mercado laboral, en ese sentido
la dependencia universitaria extiende al egresado un certificado que le posibilita aspirar al nivel superior en
igualdad de circunstancias a los de bachillerato general por competencias, ademas les proporciona una
preparacion para el trabajo con el estudio de algin campo profesional, y también se les extiende un titulo que
avala la formacion para el trabajo que estudiaron.

Debido a la exigencia de profesionalizacion de los recursos humanos, es necesaria la actualizacion de estos
programas ya que se requiere el establecimiento de una unidad de referencia que permita, objetivamente,
reconocer los conocimientos, habilidades, actitudes y valores que un egresado de Bachillerato Tecnoldgico
(BT) debe tener. Esa unidad objetiva de referencia es la competencia laboral (Catalano, 2004).

Para el disefio de este plan de estudios, se siguieron los lineamientos que marca la normatividad universitaria.

La Direccidon General del Sistema de Educacion Media Superior (SEMS), a través de la Direccion de Educacién
Técnica (DET) en el afio 2009, presenta a la Junta de Directores y a la Comisién Universitaria de Educacion
Media Superior del Consejo Universitario de Educaciéon Media Superior (CUEMS), las bases tedricas,
conceptuales y metodoldgicas para la creacion, actualizacién y modificacion de los planes de estudio técnicos,
como fundamento para la reforma curricular. La metodologia fue avalada por ambos érganos colegiados.

En el marco de la Reforma, la Escuela Politécnica Guadalajara, a través de su Colegio Departamental, integra
a un grupo de académicos para la evaluacion y analisis de la pertinencia de presentar el disefio del plan de
estudios de la carrera Tecnologo Profesional en Procesos Quimicos Industriales (TPPQI), que sustituye a la
carrera Quimico Técnico Industrial, vigente desde 1993, debido a la «urgente necesidad de desarrollar un
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mayor numero de habilidades practicas y de capacitar a las generaciones futuras para los nuevos procesos de
produccion» (Arguelles y Gonczi, 2010, p, 56).

La REMSTU toma como base los fundamentos del disefio curricular modular y las teorias del
constructivismo, del cognoscitivismo, la ensefianza situada y el enfoque por competencias. Su metodologia
considera las siguientes etapas:

¢ Identificacidon de los requerimientos del campo laboral,

e Investigacidon sobre los contextos econdmico, social e institucional,

e La demanda educativa regional, la evaluaciéon y

e Diagnosticos internos de los planes de estudio vigentes en la red universitaria.

El disefio de la propuesta curricular del programa educativo modular de Tecndlogo Profesional
Procesos Quimicos Industriales (TPPQI) se fundamenta en las competencias laborales y utiliza la
metodologia del disefio curricular modular, apoyado en el andlisis funcional para la seleccién de los grupos
ocupacionales (definidos en el Catalogo Nacional de Ocupaciones CNO), afines al campo laboral de la
industria manufacturera, asi como de la seleccion de los Estandares de Competencia elaborados por el
Consejo para la Normalizacion y Certificacién de Estandares de Competencia Laboral “CONOCER”

Primera etapa: Revision de Estandares de Competencia Laboral y el CNO.

La metodologia parte del andlisis funcional para identificar la competencia laboral de los trabajadores,
que inicia con la descripcion de lo que hace, de las acciones involucradas en este quehacer con un sentido de
contexto y que logra un producto muy especifico que manifiesta su desempefio. Es mediante el analisis
funcional que se puede reflejar en las competencias del profesional el saber que involucra el conocimiento del
individuo; el saber hacer, que refiere sus habilidades y destrezas y el saber ser, que refleja sus actitudes y
valores. Es, en sintesis, «el ordenamiento légico de las funciones productivas que se llevan a cabo en una
empresa 0 en un conjunto representativo de ellas, segun se trate de la busqueda de elementos de com petencia
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para la configuracion de Normas de Competencia laboral» (Organizacién de Estados lIberoamericanos y
Cooperacion Iberoamericana para el Disefio de la Formacion Profesional, 1996, p,8).

Otra etapa fue la revision y seleccion de los grupos ocupacionales, definidos en el CNO e integrados por
la STPS y que son un instrumento técnico de caracter indicativo que describe la estructura ocupacional del
pais, con base en una seleccion de aquellos puestos de trabajo con tareas y caracteristicas similares para
conformar las ocupaciones mas representativas, se identificaron ocupaciones relacionadas con el
desempefio profesional.

Para la construccion de las competencias profesionales de TPPQI, se consideraron los siguientes grupos
ocupacionales:

1114-08 QUIMICOS

1113-02 TECNICOS EN QUIMICA APLICADA

0563-01 QUIMICOS ANALISTAS

0533-01 LABORATORISTAS DE CERVEZA

0533-02 SUPERVISORES DEL PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS, BEBIDAS Y TABACO
0563-02 SUPERVISORES DE TRABAJADORES EN PROCESOS QUIMICOS

0253-01 SUPERVISORES DE PLANTAS DE TRATAMIENTO Y POTABILIZACION DE AGUA
0822-01 EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS DE PRODUCCION

CUALIFICACIONES DE ESPANA (Familia Profesional Quimica) Nivel 3

Cualificacion Profesional ANALISIS QUIMICO CODIGO QUI117 3
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Cuallificacion Profesional ENSAYOS FiSICOS Y FISICOQUIMICOS CODIGO QUI021_3
Cualificacién Profesional ENSAYOS MICROBIOLOGICOS Y BIOTECNOLOGICOS CODIGO QUI020_3

Estdndares de competencia, utilizados para disefar la propuesta curricular

o
*

¥ CQMCO0123.01 Operacidon de procesos quimicos en area operativa

s CQMC0122.01 Control de procesos quimicos.

% COAS0165.01 Control de los procedimientos operativos manual y semiautomatico de
potabilizacion y tratamiento de aguas residuales.

% CCLZ0013.02 Supervision de procesos de produccion

L)

Otras Normas Internacionales consideradas en la elaboracion de la propuesta son las que corresponden a
organismos como:

*+ NOM (Normas oficiales mexicanas)

*+ ASTM (American Society for testing y material

* AOAC (Association of Official Analytical Chemists)

+ NOM STPS (Secretaria del trabajo y previsién social)

+ SEMARNAT (Secretaria de medio ambiente y recursos naturales)

Es a partir de este analisis que se llegé a la construccion de las siguientes competencias profesionales
extendidas:

» Prepara muestras, reactivos y los aplica en la realizacion de andlisis quimicos, fisico quimicos y
bacteriologicos en las diversas areas de la industria quimica. CQMC0123.01 Operacion de procesos
guimicos en area operativa

» Controla, coordina y supervisa el proceso y las condiciones de seguridad e higiene en el area de
produccion. CQMC0122.01 Control de procesos quimicos.
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> Supervisa la operacion de plantas de potabilizacién y tratamiento de aguas residuales
para el control del proceso de calidad del agua. COAS0165.01 Control de los
procedimientos operativos manual y semiautomatico de

potabilizacion y tratamiento de aguas residuales.
» Gestiona y administra la produccion, la materia prima y el inventario de producto terminado para el

control de los tiempos de produccion y la calidad del producto.
CCLZ0013.02 Supervisidon de procesos de produccion

Las competencias profesionales basicas, facilitan a los jovenes formacion bésica para el trabajo.

Las competencias profesionales son las que preparan a los estudiantes para desempefiarse en su vida
laboral con mayores oportunidades de éxito, al tiempo que sustentan a las competencias genéricas. Las
competencias profesionales pueden ser basicas o extendidas. Los aspectos que deberan orientar la
elaboracion y determinacion de las competencias profesionales son las siguientes:

Las competencias profesionales se desarrollan y despliegan en contextos laborales especificos.

La construccion de las competencias profesionales se apoya en las distintas normas nacionales,
internacionales e institucionales, segun sea conveniente.

Las competencias profesionales permiten avanzar hacia estructuras curriculares flexibles.

Las competencias profesionales deben evaluarse en el desempefio y, dentro de lo posible, su desarrollo
debe verse reflejado en certificados. (Secretaria de Educacion Publica [SEP], 2008, p.p. 11-12).

Y son definidas con un objetivo particular el de «Preparan a los jovenes con una calificacion de nivel
técnico para incorporarse al ejercicio profesional». (SEP, 2008b, p. 11).

Construccién de los modulos de aprendizaje. Los modulos son las unidades curriculares acreditables de
acuerdo al Reglamento General de planes de estudio de la Universidad de Guadalajara aprobado en 1995 y
revisado en 2002, conformadas por secuencias de actividades de aprendizaje que orientan el trabajo del
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alumno y del profesor, identifican los recursos y estrategias didacticas a utilizar y las herramientas auxiliares
que se consideren necesarias en los procesos académicos identificados.

Mdédulo Formativo Profesional: Métodos de Pruebas Industriales Este mdédulo formativo integra la competencia
profesional extendida: Prepara muestras, reactivos y los aplica en la realizacion de analisis quimicos, fisico quimicos
y bacterioldgicos en las diversas éreas de la industria quimica

Competencias del modulo formativo profesional: Métodos de pruebas industriales

Competencias
profesionales basicas

Competencias disciplinares basicas

Competencias genéricas

1.-Auxilian en la
realizacion de estudios,

pruebas y andlisis
quimicos en la
proyeccion de
experimentos.

2.-Verifican el

mantenimiento a los
equipos y aparatos del
laboratorio.

3.-Preparan soluciones,
reactivos y férmulas de
pruebas quimicas.
4.-Ayudan en el
desarrollo y conduccién
de programas de
muestreo y andlisis
para mantener los
estandares de calidad.

Matemaéticas

1. Construye e interpreta modelos
mateméticos mediante la aplicacién de
procedimientos aritméticos, algebraicos,
geomeétricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados
obtenidos mediante procedimientos
matematicos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un
problema, con métodos numéricos,
gréficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico
y el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion

6. Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las
magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo
rodean.

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en
cuenta los objetivos que persigue.

Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus
valores, fortalezas y debilidades.

Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y reconoce
la necesidad de solicitar apoyo ante una situacion que lo rebase.

Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones.

Elige alternativas y cursos de accion con base en criterios sustentados y
en el marco de un proyecto de vida.

Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.
Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones
para el logro de sus metas

3. Elige y practica estilos de vida saludables.

Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo
humano y el de quienes lo rodean.

4. Escucha, interpreta y emite Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios,
codigos y herramientas apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiisticas,
matemaéticas o gréficas.

Aplica distintas estrategias comunicativas segln quienes sean sus
interlocutores, el contexto en el que se encuentra y los objetivos que
persigue.
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8. Interpreta tablas, graficas, mapas, ¢ Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener
diagramas y textos con simbolos informacion y expresar ideas.

matematicos y cientificos. e Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de

métodos establecidos.

Ciencias experimentales e Construye hipotesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.
2. Fundamenta opiniones sobre los e Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para
impactos de la ciencia y la tecnologia en producir conclusiones y formular nuevas preguntas.

su vida cotidiana, asumiendo e Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
consideraciones éticas. comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de
3. Identifica problemas, formula un objetivo.

preguntas de caracter cientifico y plantea ¢ Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.
las hipotesis necesarias para e Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a
responderlas. una serie de fendmenos.

4. Obtiene, registra y sistematiza la e Utiliza las tecnologias de la informaciéon y comunicacion para procesar e
informacion para responder a preguntas interpretar informacion.

de caracter cientifico, consultando

fuentes relevantes y realizando 6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia
experimentos pertinentes. general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.
5. Contrasta los resultados obtenidos en e Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer
una investigacion o experimento con nuevas evidencias, e integra nuevos conocimientos y perspectivas al
hipétesis previas y comunica sus acervo con el que cuenta.

conclusiones. 7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

8. Explica el funcionamiento de maquinas | pefine metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de

de uso comun a partir de nociones conocimiento.

cientificas. _  Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y

9. Disefia modelos o prototipos para dificultad, reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y
resolver problemas, satisfacer obstaculos.

necesidades o demostrar principios

e Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y
su vida cotidiana.
8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
¢ Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.
13. Relaciona los niveles de organizacion e Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto
quimica, biolégica, fisica y ecolégica de en equipo, def|n|en_do un curso de accién con pasos especificos.
los sistemas Vivos e Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de

14. Aplica normas de seguridad en el o Parti manerareflexiva. i la vida d dad
manejo de sustancias, instrumentos y . Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad,

equipo en la realizacién de actividades | €910n, México y el mundo.

cientificos

11. Analiza las leyes generales que rigen
el funcionamiento del medio fisico y
valora las acciones humanas de impacto
ambiental.

Decumente base del plan de estudios del Tecniloge profesional en Procesos Quimices Industriales
59



de su vida cotidiana.

Ciencias sociales

1. Identifica el conocimiento social y
humanista como una construccion en
constante transformacion.

Comunicacion

5. Expresa ideas y conceptos en
composiciones coherentes y creativas,
con introducciones, desarrollo y
conclusiones claras.

6. Argumenta un punto de vista en
publico de manera precisa, coherente y
creativa.

10. Identifica e interpreta la idea general
y posible desarrollo de un mensaje oral o
escrito en una segunda lengua,
recurriendo a conocimientos previos,
elementos no verbales y contexto
cultural.

11. Se comunica en una lengua
extranjera mediante un discurso légico,
oral o escrito, congruente con la situacién
comunicativa.

Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucién de conflictos.
Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo
democratico de la sociedad.

Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de
distintas comunidades e instituciones, y reconoce el valor de la
participacion como herramienta para ejercerlos.

Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual
y el interés general de la sociedad.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la
diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de
igualdad de dignidad y derechos de todas las personas, y rechaza toda
forma de discriminacion.

Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y
tradiciones culturales mediante la ubicacién de sus propias
circunstancias en un contexto mas amplio.

Asume que el respeto de las diferencias es el principio de integracion y
convivencia en los contextos local, nacional e internacional.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones
responsables.

Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, econémicas,
politicas y sociales del dafio ambiental en un contexto global
interdependiente.
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Médulo formativo profesional: Procesos industriales. El médulo formativo se integra por la competencia profesional extendida: Controla, coordina y

supervisa el proceso y las condiciones de seguridad e higiene en el drea de produccion

Competencias del médulo formativo profesional: Procesos industriales.

Competencias
profesionales basicas

Competencias disciplinares basicas

Competencias genéricas

1.-Programan,
coordinan y supervisan
las actividades de los
trabajadores que operan
plantas quimicas.

2.-ldentifican, investigan,
corrigen 'y documentan

problemas potenciales
de seguridad y
ambientales.

3.-Establecen métodos
para cumplir con los
programas de trabajo.

4.-Coordinan las
actividades laborales de
su area con otras
unidades.

5.-Recomiendan

medidas para
incrementar la
productividad y la
calidad de los productos.

7.-Solicitan materiales y

Matematicas

1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos,
geomeétricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes enfoques.
3. Explica e interpreta los resultados
obtenidos mediante procedimientos
matemaéticos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un
problema, con métodos numéricos, gréficos,
analiticos o variacionales, mediante el
lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la
comunicacion

6. Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las
magnitudes del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo rodean.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos

matemaéticos y cientificos.

Ciencias experimentales

2. Fundamenta opiniones sobre los
impactos de la ciencia y la tecnologia en su
vida cotidiana, asumiendo consideraciones
éticas.

3. Identifica problemas, formula preguntas

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en
cuenta los objetivos que persigue.

¢ Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones
para el logro de sus metas.

3. Elige y practica estilos de vida saludables.

e Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano
y el de quienes lo rodean.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos
mediante la utilizacién de medios, cdédigos y herramientas apropiados.

e Expresaideas y conceptos mediante representaciones linglisticas,
matematicas o graficas.

e Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus
interlocutores, el contexto en el que se encuentra y los objetivos que
persigue.

e Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones
a partir de ellas.

e Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener
informacién y expresar ideas.

e Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.

e Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo
como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

e Construye hipotesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

¢ Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una
serie de fenébmenos.

e Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para producir
conclusiones y formular nuevas preguntas .

e Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacién para procesar e
interpretar informacion.

e Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

6.Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva
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suministros.

de caracter cientifico y plantea las hipotesis
necesarias para responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la
informacidn para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una
investigacion o experimento con hipétesis
previas y comunica sus conclusiones.

8. Explica el funcionamiento de maquinas de
uso comun a partir de nociones cientificas.
9. Disefia modelos o prototipos para
resolver problemas, satisfacer necesidades
0 demostrar principios cientificos

11. Analiza las leyes generales que rigen el
funcionamiento del medio fisico y valora las
acciones humanas de impacto ambiental.
13. Relaciona los niveles de organizacion
quimica, bioldgica, fisica y ecoldgica de los
sistemas vivos.

14. Aplica normas de seguridad en el
manejo de sustancias, instrumentos y
equipo en la realizacion de actividades de
su vida cotidiana.

Ciencias sociales

1. Identifica el conocimiento social y
humanista como una construccion en
constante transformacion.

Comunicacioén

5. Expresa ideas y conceptos en
composiciones coherentes y creativas, con
introducciones, desarrollo y conclusiones
claras.

6. Argumenta un punto de vista en publico
de manera precisa, coherente y creativa.
10. Identifica e interpreta la idea general y
posible desarrollo de un mensaje oral o

e Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propdsito
especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y
confiabilidad.

7. Aprende por iniciativa e interés propio alo largo de la vida.

e Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de

conocimiento
8. Participay colabora de manera efectiva en equipos diversos.

e Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accién con pasos especificos.

e Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

e Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo

e Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accién con pasos especificos.

9. Participa con una conciencia civicay ética en la vida de su comunidad,
regién, México y el mundo.

e Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucion de conflictos.

e Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y
el interés general de la sociedad.

e Actla de manera propositiva frente a fendmenos de la sociedad y se
mantiene informado.

e Advierte que los fendbmenos que se desarrollan en los ambitos local,
nacional e internacional ocurren dentro de un contexto global
interdependiente.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad
de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

e Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de
igualdad de dignidad y derechos de todas las personas, y rechaza toda
forma de discriminacion.

e Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones
culturales mediante la ubicacion de sus propias circunstancias en un
contexto mas amplio.

¢ Asume que el respeto de las diferencias es el principio de integracion y
convivencia en los contextos local, nacional e internacional.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones
responsables.

e Reconoce y comprende las implicaciones biolégicas, econémicas, politicas
y sociales del dafio ambiental en un contexto global interdependiente.
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escrito en una segunda lengua, recurriendo .
a conocimientos previos, elementos no

verbales y contexto cultural. .
11. Se comunica en una lengua extranjera .
mediante un discurso logico, oral o escrito,

congruente con la situacion comunicativa. o

Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en
los &mbitos local, nacional e

internacional.

Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo
plazo con relacion al ambiente.

Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en
los &mbitos local, nacional e internacional.

Modulo formativo profesional: Control del tratamiento y potabilizacion del agua, desarrolla la competencia profesional extendida: Supervisa la

operacion de plantas de potabilizacion y tratamiento de aguas residuales para el control de procesos de calidad del agua.

Competencias
Profesionales Basicas

Competencias Disciplinares Basicas

Competencias Genéricas

1. Coordinan y
supervisan la correcta
operacion de las plantas
potabilizadoras y de
tratamiento.

2. Programan y
supervisan las
actividades relacionadas
con los laboratorios de
control de procesos Yy
calidad del agua de las
plantas.

3. Interpretan los
resultados de los analisis
practicados al agua.

4. Determinan los
parametros Optimos para
el mejor funcionamiento

Matemaéticas

1. Construye e interpreta modelos mateméticos
mediante la aplicacién de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

2. Formula y resuelve problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos
mediante procedimientos matematicos y los contrasta
con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o més variables de
un proceso social o natural para determinar o estimar
su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o
matematicamente las magnitudes del espacio y las

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos
teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de
decisiones.

Asume las consecuencias de sus comportamientos y
decisiones.

Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las
restricciones para el logro de sus metas.

Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de
sus valores, fortalezas y debilidades.

Elige alternativas y cursos de accién con base en criterios
sustentados y en el marco de un proyecto de vida.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion
de sus expresiones en distintos géneros.

Valora el arte como manifestacion de la belleza y expresion de
ideas, sensaciones y emociones.

Experimenta el arte como un hecho histérico compartido que
permite la comunicacién entre individuos y culturas en el tiempo
y el espacio, a la vez que desarrolla un sentido de identidad.
Participa en practicas relacionadas con el arte.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
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de los procesos de
potabilizacion y  de
tratamiento

5. Revisan y monitorean
sistematicamente la
calidad de las aguas de
abastecimiento y de las
descargas de aguas
residuales

propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el
estudio de un proceso o fenémeno, y argumenta su
pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y
textos con simbolos matematicos y cientificos.

Ciencias experimentales

1. Establece la interrelacion entre la ciencia, la
tecnologia, la sociedad y el ambiente en contextos
histéricos y sociales especificos.

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la
ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo
consideraciones éticas.

3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter
cientifico y plantea las hipotesis necesarias para
responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacién para
responder a preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una
investigacién o experimento con hipotesis previas y
comunica sus conclusiones.

6. Valora las preconcepciones personales o comunes
sobre diversos fendmenos naturales a partir de
evidencias cientificas.

7. Hace explicitas las nociones cientificas que
sustentan los procesos para la solucién de problemas
cotidianos.

8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso
comun a partir de nociones cientificas.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver
problemas, satisfacer necesidades o demostrar
principios cientificos.

10. Relaciona las expresiones simbdlicas de un
fenémeno de la naturaleza y los rasgos observables a
simple vista 0 mediante instrumentos o modelos
cientificos.

11. Analiza las leyes generales que rigen el

contextos mediante la utilizacién de medios, codigos y
herramientas apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
linguisticas, matematicas o gréaficas.

Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean
sus interlocutores, el contexto en el que se encuentra y los
objetivos que persigue

Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion
para obtener informacién y expresar ideas.

Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus pasos

contribuye al alcance de un objetivo.

Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y
relaciones.

Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que
subyacen a una serie de fendbmenos.

Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su
validez.

Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion
para producir conclusiones y formular nuevas preguntas.
Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para
procesar e interpretar informacion

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y
relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera
criticay reflexiva.

Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un
propdsito especifico y discrimina entre ellas de

acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y
sintética.

Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al
conocer nuevas evidencias, e integra nuevos conocimientos y
perspectivas al acervo con el que cuenta.

7. Aprende por iniciativa e interés propio alo largo de la vida.
Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de
conocimiento.
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funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de impacto ambiental.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de
sustancias, instrumentos y equipo en la realizacion de
actividades de su vida cotidiana.

Ciencias sociales

10. Valora distintas practicas sociales mediante el
reconocimiento de sus significados dentro de un
sistema cultural, con una actitud de respeto.

Humanidades

10. Asume una posicién personal (critica, respetuosa y
digna) y objetiva, basada en la raz6n (l6gica y
epistemoldégica), en la ética y en los valores frente a las
diversas manifestaciones del arte.

11. Analiza de manera reflexiva y critica las
manifestaciones artisticas a partir de consideraciones
histéricas y filosoficas para reconocerlas como parte del
patrimonio cultural.

12. Desarrolla su potencial artistico, como una
manifestacion de su personalidad y arraigo de la
identidad, considerando elementos objetivos de
apreciacion estética.

Comunicacion

1. Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y
conceptos explicitos e implicitos en un texto,
considerando el contexto en el que se generd y en el
que se recibe.

2. Evalta un texto mediante la comparacion de su
contenido con el de otros, en funcidn de sus
conocimientos previos y nuevos.

4. Produce textos con base en el de la lengua,
considerando la intencién y situaciéon comunicativa
5. Expresa ideas y conceptos en composiciones
coherentes y creativas, con introducciones, desarrollo y
conclusiones

8. Valora el pensamiento légico en el proceso
comunicativo en su vida cotidiana y académica.

Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor
interés y dificultad, reconociendo y controlando sus reacciones
frente a retos y obstéaculos.

Articula saberes de diversos campos y establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos
especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras
personas de manera reflexiva.

Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y
desarrollo democrético de la sociedad.

Asume una actitud constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de
distintos equipos de trabajo.

9. Participa con una conciencia civicay ética en lavida de su
comunidad, regién, México y el mundo.

Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro
de distintas comunidades e instituciones, y reconoce el valor de
la participacion como herramienta para ejercerlos.

Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar
individual y el interés general de la sociedad.

Actla de manera propositiva frente a fenébmenos de la sociedad
y se mantiene informado.

Advierte que los fenédmenos que se desarrollan en los ambitos
local, nacional e internacional ocurren dentro de un contexto
global interdependiente.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la
diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio
democrético de igualdad de dignidad y derechos de todas las
personas, y rechaza toda forma de discriminacion.

Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y
tradiciones culturales mediante la ubicacion de sus propias
circunstancias en un contexto mas amplio.

Asume que el respeto de las diferencias es el principio de
integracion y convivencia en los contextos local, nacional e
internacional.
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10. Identifica e interpreta la idea general y posible e Actla de manera propositiva frente a fenémenos de la sociedad
desarrollo de un mensaje oral o0 escrito en una segunda y se mantiene informado.
lengua, recurriendo a conocimientos previos, elementos [ 11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con

no verbales y contexto cultural.

11. Se comunica en una lengua extranjera mediante un e Asume una actitud que favorece la solucién de problemas
discurso logico, oral o escrito, congruente con la ambientales en los &mbitos local, nacional e internacional.

situacién comunicativa.

12. Utiliza las tecnologias de la informacién y corto y largo plazo con relacién al ambiente
comunicacién para investigar, resolver problemas,

producir materiales y transmitir informacion.

acciones responsables.

e Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de

Médulo formativo profesional: Gestion de la produccion, estd relacionado con la competencia profesional extendida: Gestiona y administra la

produccion, la materia prima y el inventario de producto terminado para el control de los tiempos de produccién y la calidad del producto

Competencias
profesionales basicas

Competencias disciplinares
basicas

Competencias genéricas

1. Compilan hojas de
trabajo detalladas y
especificaciones de
la orden del cliente.

2. Calculan el tipoy la
cantidad de
materiales y trabajo
requerido para la
produccion y otros
proyectos.

3. Coordinany
controlan el
movimiento de
partes, suministros y
materiales dentro de

Matemaéticas

1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacién
de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprension y
andlisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales

8. Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos
matemaéticos y cientificos.

Ciencias experimentales

4. Obtiene, registra y sistematiza la
informacidon para responder a
preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes y

realizando experimentos pertinentes.

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta
los objetivos que persigue.
o Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos
mediante la utilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.
o Expresaideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, mateméaticas
o graficas.
e Aplica distintas estrategias comunicativas segin quienes sean sus interlocutores,
el contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.
¢ Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener
informacioén y expresar ideas.
¢ Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir
de ellas.
e Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos.
e Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos
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un establecimiento.
Confirman que los
productos sean
enviados y recibidos
de acuerdo a un
programa
establecido.
Preparan y
mantienen diversos
informes sobre el
progreso del trabajo,
materiales usados,
precios de
produccion y otra
informacién similar.

Ciencias sociales

6. Analiza con vision emprendedora
los factores y elementos
fundamentales que intervienen en la
productividad y competitividad de una
organizacion y su relacién con el
entorno socioeconémico.

7. Evalla las funciones de las leyes y
su transformacion en el tiempo.

8. Compara las caracteristicas
democréticas y autoritarias de
diversos sistemas sociopoliticos.

9. Analiza las funciones de las
instituciones del Estado Mexicano y la
manera en gue impactan su vida.

Comunicacion

9. Analiza y compara el origen,
desarrollo y diversidad de los
sistemas y medios de comunicacion.
10. Identifica e interpreta la idea
general y posible desarrollo de un
mensaje oral o escrito en una
segunda lengua, recurriendo a
conocimientos previos, elementos no
verbales y contexto cultural.

11. Se comunica en una lengua
extranjera mediante un discurso
l6gico, oral o escrito, congruente con
la situacién comunicativa.

12. Utiliza las tecnologias de la
informacién y comunicacion para
investigar, resolver problemas,
producir materiales y transmitir
informacion

contribuye al alcance de un objetivo.

Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones

Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie
de fendmenos.

Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e
interpretar informacion.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas
evidencias, e integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que
cuenta.

Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un propésito especifico y
discrimina entre ellas de

acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

7. Aprende por iniciativa e interés propio alo largo de la vida.

Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés vy dificultad,
reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento.
Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.

8. Participay colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera
reflexiva.

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

9. Participa con una conciencia civicay ética en la vida de su comunidad, region,
México y el mundo.

Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de distintas
comunidades e instituciones, y reconoce el valor de la participacién como
herramienta para ejercerlos.

Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el
interés general de la sociedad

Decumente base del plan de estudios del Tecniloge profesional en Procesos Quimices Industriales

67




Objetivo del plan de estudios

El programa educativo modular del TPPQI tiene como objetivo formar tecnélogos con las competencias
que le permitan incorporarse en el mercado laboral, en las areas de produccion, analisis y supervision de los
procesos quimicos industriales, tratamiento de aguas potables y residuales y emprendurismo, que desplieguen
conocimientos, habilidades, actitudes y valores requeridos en el ambiente laboral de la industria manufacturera,
impulsando el desarrollo sustentable, el cuidado del medio ambiente y crecimiento de las empresas locales
para elevar su competitividad en el mercado internacional.

Definicion del plan de estudios

El Tecndlogo Profesional en Procesos Quimicos Industriales de la Universidad de Guadalajara es un
programa educativo del nivel medio superior que se ofrece en la modalidad escolarizada y opcion presencial,
es formativo en las competencias genéricas, disciplinares y profesionales bésicas y extendidas, prepara a los
estudiantes para incorporarse al mercado laboral y continuar estudios del nivel superior. Tiene el propdsito de
favorecer y asegurar el desarrollo de competencias que le permitan desempefiarse con éxito en los ambitos
tecnoldgico, cultural, social, laboral e individual y esta dirigido a la poblaciéon que ha concluido la educacion
béasica.

Perfil del Egresado

El Tecnodlogo Profesional en Procesos Quimico Industriales es un profesionista con los elementos
necesarios para desempefarse en el sector industrial y de servicios con una formacién cientifica, tecnoldgica y
humanista basada en valores y actitudes para su desarrollo integral y su incorporacion al campo laboral, para
supervisar los procesos industriales organicos e inorganicos, coadyuvando al cumplimiento de las normas de
seguridad e higiene; con los elementos necesarios para realizar analisis fisicos, quimicos, sensoriales y
biolégicos a materia prima y producto terminado; destreza en el manejo del equipo e instrumental de
laboratorio, y procesos industriales, disposicion al trabajo en forma responsable; con habilidades y
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competencias en la vida econdmica, politica y manejo del desarrollo sustentable del pais. Y certificado en
Estdndares de Competencia en los ambitos de ensayos, procesos industriales, tratamiento de aguas, y capaz
de emprender su propio negocio.

Competencias que integran el perfil

El egresado de la carrera Tecnologo Profesional en Procesos Quimicos Industriales, reune los
conocimientos que garantiza la apropiacion de las competencias genéricas y disciplinares construidas
conjuntamente con las competencias profesionales para movilizar los aprendizajes a situaciones de la vida
cotidiana, la educacién superior y el mundo del trabajo.

El proceso de ensefianza aprendizaje del Tecndlogo Profesional en Procesos Quimicos Industriales,
tendra como principal motivo la formacion de personas que desarrollen competencias para preparar muestras,
reactivos y aplicarlos en la realizacién de analisis quimicos, fisico quimicos y bacteriolégicos en las diversas
areas de la industria quimica; controlar, coordinar y supervisar el proceso y las condiciones de seguridad e
higiene en el area de produccidon de una empresa; supervisar la operacion de plantas de potabilizacion y
tratamiento de aguas residuales para el control del proceso de calidad del agua; gestionar y administrar la
produccion, la materia prima y el inventario de producto terminado para el control de los tiempos de produccion
y la calidad del producto.

De igual manera seran receptivos a los cambios sociales y tecnoldgicos que se produzcan, entender,
plantear y resolver los problemas formales, funcionales, técnicos, productivos y socioeconémicos que se
presenten en el ejercicio de su actividad profesional, adaptandose a la evolucién de los procesos tecnolégicos,
industriales y socioculturales.

Competencias Genéricas.

a) Se autodetermina y cuida de si;
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1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue,
competencia que contempla los siguientes atributos:

Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y debilidades.
Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y reconoce la necesidad de solicitar
apoyo ante una situacion que lo rebase.

Elige alternativas y cursos de accion con base en criterios sustentados y en el marco de un proyecto
de vida.

Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.

Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones.

Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus metas.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretaciéon de sus expresiones en distintos géneros,
competencia que contempla los siguientes atributos:

Valora el arte como manifestacion de la belleza y expresién de ideas, sensaciones y emociones.
Experimenta el arte como un hecho histérico compartido que permite la comunicacion entre
individuos y culturas en el tiempo y el espacio, a la vez que desarrolla un sentido de identidad.
Participa en practicas relacionadas con el arte.

3. Elige y practica estilos de vida saludables, competencia que contempla los siguientes atributos:

Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social.

Toma decisiones a partir de la valoracién de las consecuencias de distintos habitos de consumo y
conductas de riesgo.

Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano y el de quienes lo rodean.

b) Se expresay comunica
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4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios,
cbdigos y herramientas apropiados, competencia que contempla los siguientes atributos:

e Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o graficas.

e Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores, el contexto en el
gue se encuentra y los objetivos que persigue.

e Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas.

e Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.

e Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener informacion y expresar
ideas.

c) Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos, competencia
gue contempla los siguientes atributos:

e Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

e Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

¢ Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenbmenos.

e Construye hipotesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

e Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.

e Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de
vista de manera critica y reflexiva, competencia que contempla los siguientes atributos:
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7.

Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un propdsito especifico y discrimina entre ellas
de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

Evalla argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias.

Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, e
integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

d) Aprende de forma autdnoma

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida, competencia que contempla los siguientes
atributos:

Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento.

Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo y
controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e) Trabaja en forma colaborativa

Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos, competencia que contempla los siguientes
atributos:

Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso
de accion con pasos especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.
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f) Participa con responsabilidad en la sociedad

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el mundo,
competencia que contempla los siguientes atributos:

Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucion de conflictos.

Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo democratico de la sociedad.
Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de distintas comunidades e
instituciones, y reconoce el valor de la participacién como herramienta para ejercerlos.

Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés general de la
sociedad.

Actla de manera propositiva frente a fendmenos de la sociedad y se mantiene informado.

Advierte que los fendmenos que se desarrollan en los ambitos local, nacional e internacional ocurren
dentro de un contexto global interdependiente.

10.Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y

practicas sociales, competencia que contempla los siguientes atributos:

e Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de igualdad de dignidad y derechos
de todas las personas, y rechaza toda forma de discriminacion.

e Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones culturales mediante la
ubicacion de sus propias circunstancias en un contexto mas amplio.

e Asume gque el respeto de las diferencias es el principio de integracion y convivencia en los contextos
local, nacional e internacional.

11.Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables, competencia que
contempla los siguientes atributos:

Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en los ambitos local, nacional
e internacional.
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e Reconoce y comprende las implicaciones biologicas, economicas, politicas y sociales del dafio
ambiental en un contexto global interdependiente.

e Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacion al
ambiente.

Competencias disciplinares béasicas.
Matematicas

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacibn de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenédmeno, y argumenta su
pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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Ciencias sociales
1. Identifica el conocimiento social y humanista como una construccion en constante transformacion.

2. Sitba hechos historicos fundamentales que han tenido lugar en distintas épocas en México y el mundo con
relacion al presente.

3. Interpreta su realidad social a partir de los procesos histéricos locales, nacionales e internacionales que la
han configurado.

4. Valora las diferencias sociales, politicas, econémicas, étnicas, culturales y de género y las desigualdades
que inducen.

5. Establece la relacién entre las dimensiones politicas, econdémicas, culturales y geograficas de un
acontecimiento.

6. Analiza con vision emprendedora los factores y elementos fundamentales que intervienen en la
productividad y competitividad de una organizacién y su relacién con el entorno socioeconémico.

7. Evalua las funciones de las leyes y su transformacion en el tiempo.
8. Compara las caracteristicas democraticas y autoritarias de diversos sistemas sociopoliticos.
9. Analiza las funciones de las instituciones del Estado Mexicano y la manera en que impactan su vida.

10. Valora distintas practicas sociales mediante el reconocimiento de sus significados dentro de un sistema
cultural, con una actitud de respeto.

Humanidades

1. Analiza y evaltua la importancia de la filosofia en su formacion personal y colectiva.

2. Caracteriza las cosmovisiones de su comunidad.
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3. Examina y argumenta, de manera critica y reflexiva, diversos problemas filosoficos relacionados con la
actuacién humana, potenciando su dignidad, libertad y autodireccion.

4. Distingue la importancia de la ciencia y la tecnologia y su trascendencia en el desarrollo de su comunidad
con fundamentos filosoéficos.

5. Construye, evalla y mejora distintos tipos de argumentos, sobre su vida cotidiana, de acuerdo con los
principios logicos.

6. Defiende con razones coherentes sus juicios sobre aspectos de su entorno.

7. Escucha y discierne los juicios de los otros de una manera respetuosa.

8. Identifica los supuestos de los argumentos con los que se le trata de convencer y analiza la confiabilidad de
las fuentes de una manera critica y justificada.

9. Evalla la solidez de la evidencia para llegar a una conclusion argumentativa a través del dialogo.

10. Asume una posicidn personal (critica, respetuosa y digna) y objetiva, basada en la razén (I6gica y
epistemoldgica), en la ética y en los valores, frente a las diversas manifestaciones del arte.

11. Analiza de manera reflexiva y critica las manifestaciones artisticas a partir de consideraciones historicas y
filosoficas para reconocerlas como parte del patrimonio cultural, su defensa y preservacion.

12. Desarrolla su potencial artistico, como una manifestacion de su personalidad y arraigo de la identidad,
considerando elementos objetivos de apreciacion estética.

13. Analiza y resuelve de manera reflexiva problemas éticos relacionados con el ejercicio de su autonomia,
libertad y responsabilidad en su vida cotidiana.

14. Valora los fundamentos en los que se sustentan los derechos humanos y los practica de manera critica en
la vida cotidiana.

15. Sustenta juicios a traves de valores éticos en los distintos ambitos de la vida.
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16. Asume responsablemente la relacién que tiene consigo mismo, con los otros y con el entorno natural y

sociocultural, mostrando una actitud de respeto y tolerancia.

Ciencias Experimentales

1. Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en contextos histdricos y
sociales especificos.

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo
consideraciones éticas.

3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipo6tesis necesarias para
responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifico, consultando
fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipétesis previas y comunica sus
conclusiones.

6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a partir de
evidencias cientificas.

7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucion de problemas
cotidianos.

8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones cientificas.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar principios
cientificos.
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10. Relaciona las expresiones simbdélicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos observables a simple
vista o0 mediante instrumentos o modelos cientificos.

11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones humanas de
impacto ambiental.

12. Decide sobre el cuidado de su salud a partir del conocimiento de su cuerpo, sus procesos vitales y el
entorno al que pertenece.

13. Relaciona los niveles de organizacion quimica, biolégica, fisica y ecoldgica de los sistemas vivos.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacion de
actividades de su vida cotidiana.

Comunicacion

1. Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e implicitos en un texto, considerando
el contexto en el que se generd y en el que se recibe.

2. Evalta un texto mediante la comparacién de su contenido con el de otros, en funcion de sus conocimientos
previos y nuevos.

3. Plantea supuestos sobre los fendmenos naturales y culturales de su entorno con base en la consulta de
diversas fuentes.

4. Produce textos con base en el uso normativo de la lengua, considerando la intencidon y situacién
comunicativa.

5. Expresa ideas y conceptos en composiciones coherentes y creativas, con introducciones, desarrollo y
conclusiones claras.

6. Argumenta un punto de vista en publico de manera precisa, coherente y creativa.
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7. Valora y describe el papel del arte, la literatura y los medios de comunicacion en la recreacién o la
transformacion de una cultura, teniendo en cuenta los propdsitos comunicativos de distintos géneros.

8. Valora el pensamiento l6gico en el proceso comunicativo en su vida cotidiana y académica.
9. Analiza y compara el origen, desarrollo y diversidad de los sistemas y medios de comunicacion.

10. Identifica e interpreta la idea general y posible desarrollo de un mensaje oral o escrito en una segunda
lengua, recurriendo a conocimientos previos, elementos no verbales y contexto cultural.

11. Se comunica en una lengua extranjera mediante un discurso logico, oral o escrito, congruente con la
situacion comunicativa.

12. Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para investigar, resolver problemas, producir
materiales y transmitir informacion.

En la formacion del estudiante participan las competencias profesionales béasicas y extendidas que se
refieren a formacion ocupacional en el area de los procesos quimicos industriales:

Competencias Profesionales Basicas:

1. Auxilia en la realizacion de estudios, pruebas y andlisis quimicos en la proyeccion de experimentos
2. Verifica el mantenimiento a los equipos y aparatos del laboratorio.

3.- Prepara soluciones, reactivos y férmulas de pruebas quimicas.

4.- Ayuda en el desarrollo y conduccion de programas de muestreo y andlisis para mantener los
estandares de calidad.

5.- Realiza anélisis fisicos, fisico quimicos, biologicos durante las diferentes fases de los procesos de
produccion.

6.- Efectua informes e interpretan los resultados obtenidos de las pruebas quimicas.
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7.- Verifica las condiciones de seguridad, higiene y ecologia del area de produccion, de acuerdo con las
normas, politicas y procedimientos vigentes.

8.- Verifica que el producto obtenido cumpla con los parametros de calidad establecidos.

9.- Programa, coordinan y supervisan las actividades de los trabajadores que operan plantas quimicas
10.- Identifica, investigan, corrigen y documentan problemas potenciales de seguridad y ambientales
11.-Establece métodos para cumplir con los programas de trabajo.

12.-Coordina las actividades laborales de su area con otras unidades.

13.-Proporciona informacién para planes de mantenimiento con objeto de asegurar que los objetivos del
mantenimiento y produccion son satisfechos.

14.-Programa las actividades para garantizar el control de calidad tanto de las materias primas como de
los productos intermedios y finales

15.-Realiza analisis fisicoquimicos, asi como las pruebas necesarias a las materias primas o a los
productos con el fin de determinar su calidad

16.-Opera los equipos e instrumentos requeridos para realizar y aplicar las pruebas de calidad
17.-Coordina y supervisan la correcta operacion de plantas potabilizadoras
18.- Interpreta los resultados de los analisis practicados al agua.

19.-Revisa y monitorea sistematicamente la calidad de las aguas de abastecimiento y de las descargas
de aguas residuales

20.-Vigila el cumplimiento de la normatividad vigente en los afluentes de las plantas potabilizadoras y de
tratamiento de aguas residuales.
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21.-Vigila el correcto funcionamiento de los procesos de tratamiento de agua en las plantas y realizan los
ajustes de operacion que determina el laboratorio de control de proceso.

22.-Compila hojas de trabajo detalladas y especificaciones de la orden del cliente.

23.-Calcula el tipo y la cantidad de materiales y trabajo requerido para la produccion y otros proyectos.
24.-Coordina y controlan el movimiento de partes, suministros y materiales dentro de un establecimiento.
25.-Confirma que los productos sean enviados y recibidos de acuerdo a un programa establecido

26.-Prepara y mantienen diversos informes sobre el progreso del trabajo, materiales usados, precios de
produccion y otra informacion similar.

27.- Elabora un plan de negocio y lo aplican en la organizacion de su propia empresa.

Competencias profesionales extendidas:

Prepara muestras, reactivos y los aplica en la realizacion de analisis quimicos, fisico quimicos y
bacteriolégicos en las diversas areas de la industria quimica.

Controla, coordina y supervisa el proceso y las condiciones de seguridad e higiene en el area de
produccion.

Supervisa la operaciéon de plantas de potabilizacién y tratamiento de aguas residuales para el control del
proceso de calidad del agua.

Gestiona y administra la produccion, la materia prima y el inventario de producto terminado para el
control de los tiempos de produccion y la calidad del producto.
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Perfil del docente:

Se considera que para ser un buen profesional se requiere tener unas cualidades minimas como
persona, sobre todo cuando se refiere a una profesion tan importante como lo es ser docente.

Innumerables estudios acerca del rol y el perfil del docente han llegado a conclusiones muy parecidas
sobre de este perfil ideal. De nada sirve adquirir nuevos y excelentes conocimientos, doctorarse o lograr esa
meta deseada en las mejoras académicas, sino reconstruirse como persona buscando a través de ella crecer,
ser, actuar, y convivir cada dia mejor. Al construirse en este sentido es llegar a ser la persona que la educaciéon
y la sociedad requiere. (Segura Bazan, 2005, p.176)

El perfil docente de la EMS se establece en el acuerdo secretarial 447 y menciona que las competencias
docentes son «las que formulan las cualidades individuales, de caracter ético, académico, profesional y social
que debe reunir el docente de la EMS, y consecuentemente definen su perfil. Las competencias y sus
principales atributos que han de definir el Perfil del Docente del SNB, » (SEP, 2008c, p. 2). Y son las que se
establecen a continuacion:

1. Organiza su formacién continua a lo largo de su trayectoria profesional.

Atributos:

e Reflexiona e investiga sobre la ensefianza y sus propios procesos de construcciéon del
conocimiento.

e |Incorpora nuevos conocimientos y experiencias al acervo con el que cuenta y los traduce en
estrategias de ensefianza y de aprendizaje.

e Se evalla para mejorar su proceso de construccion del conocimiento y adquisicion de
competencias, y

e cuenta con una disposicion favorable para la evaluacion docente y de pares.

e Aprende de las experiencias de otros docentes y participa en la conformaciéon y mejoramiento de
su comunidad académica.
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e Se mantiene actualizado en el uso de la tecnologia de la informacién y la comunicacion.
e Se actualiza en el uso de una segunda lengua.

2. Dominay estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo.

Atributos:

e Argumenta la naturaleza, los métodos y la consistencia logica de los saberes que imparte.

e Explicita la relacion de distintos saberes disciplinares con su practica docente y los procesos de
aprendizaje de los estudiantes.

e Valoray explicita los vinculos entre los conocimientos previamente adquiridos por los estudiantes, los
gue se desarrollan en su curso y aquellos otros que conforman un plan de estudios.

3. Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias,
y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios.

Atributos:

e Identifica los conocimientos previos y necesidades de formacion de los estudiantes, y desarrolla
estrategias para avanzar a partir de ellas.

e Disefla planes de trabajo basados en proyectos e investigaciones disciplinarias e
interdisciplinarias orientados al desarrollo de competencias.

e Disefia y utiliza en el salon de clases materiales apropiados para el desarrollo de competencias.
Contextualiza los contenidos de un plan de estudios en la vida cotidiana de los estudiantes y la
realidad social de la comunidad a la que pertenecen.

4. Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva, creativa e
innovadora a su contexto institucional.

Atributos:
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Comunica ideas y conceptos con claridad en los diferentes ambientes de aprendizaje y ofrece
ejemplos pertinentes a la vida de los estudiantes.

Aplica estrategias de aprendizaje y soluciones creativas ante contingencias, teniendo en cuenta
las caracteristicas de su contexto institucional, y utilizando los recursos y materiales disponibles
de manera adecuada.

Promueve el desarrollo de los estudiantes mediante el aprendizaje, en el marco de sus
aspiraciones, necesidades y posibilidades como individuos, y en relacion a sus circunstancias
socioculturales.

Provee de bibliografia relevante y orienta a los estudiantes en la consulta de fuentes para la
investigacion.

Utiliza la tecnologia de la informacion y la comunicacion con una aplicacion didéactica y

estratégica en distintos ambientes de aprendizaje.

5. Evalla los procesos de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo.

Atributos:

Establece criterios y métodos de evaluacion del aprendizaje con base en el enfoque de
competencias, y los comunica de manera clara a los estudiantes.

Da seguimiento al proceso de aprendizaje y al desarrollo académico de los estudiantes.

Comunica sus observaciones a los estudiantes de manera constructiva y consistente, y sugiere
alternativas para su superacion.

Fomenta la autoevaluacion y coevaluacién entre pares académicos y entre los estudiantes para
afianzar los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

6. Construye ambientes para el aprendizaje autbnomo y colaborativo.

Atributos:

Favorece entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracién de si mismos.
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Favorece entre los estudiantes el deseo de aprender y les proporciona oportunidades y
herramientas para avanzar en sus procesos de construccion del conocimiento.

Promueve el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

Motiva a los estudiantes en lo individual y en grupo, y produce expectativas de superacion y
desarrollo.

Fomenta el gusto por la lectura y por la expresion oral, escrita o artistica.

Propicia la utilizacion de la tecnologia de la informacién y la comunicacion por parte de los
estudiantes para obtener, procesar e interpretar informacion, asi como para expresar ideas.

7. Contribuye a la generacién de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los
estudiantes.

Atributos:

Practica y promueve el respeto a la diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales
entre sus colegas y entre los estudiantes.

Favorece el didlogo como mecanismo para la resolucién de conflictos personales e
interpersonales entre los estudiantes y, en su caso, los canaliza para que reciban una atencion
adecuada.

Estimula la participacion de los estudiantes en la definicién de normas de trabajo y convivencia, y
las hace cumplir.

Promueve el interés y la participacion de los estudiantes con una conciencia civica, ética y
ecoldgica en la vida de su escuela, comunidad, regiéon, México y el mundo.

Alienta que los estudiantes expresen opiniones personales, en un marco de respeto, y las toma en
cuenta.

Contribuye a que la escuela reina y preserve condiciones fisicas e higiénicas satisfactorias.
Fomenta estilos de vida saludables y opciones para el desarrollo humano, como el deporte, el arte
y diversas actividades complementarias entre los estudiantes.
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e Facilita la integracion armodnica de los estudiantes al entorno escolar y favorece el desarrollo de un
sentido de pertenencia.

8. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion institucional.

Atributos:

e Colabora en la construccién de un proyecto de formacién integral dirigido a los estudiantes en
forma colegiada con otros docentes y los directivos de la escuela, asi como con el personal de
apoyo técnico pedagogico.

e Detecta y contribuye a la solucion de los problemas de la escuela mediante el esfuerzo comun con
otros docentes, directivos y miembros de la comunidad.

e Promueve y colabora con su comunidad educativa en proyectos de participacion social.

e Creay participa en comunidades de aprendizaje para mejorar su practica educativa.

En cuanto al area o experiencia disciplinar, es importante que el docente cuente con una formacién afin
al médulo de aprendizaje que vaya a impatrtir.

Los docentes que impartan los modulos de aprendizaje ocupacionales, ademas de la formacion
disciplinar correspondiente, deben ser certificados, a mediano plazo, en los Estandares de Competencia
Laboral, que se han incluido en los mismos médulos.

Estructura curricular del plan de estudios

Entre las caracteristicas generales del plan de estudios propuesto, se encuentra la de estar integrado
por tres areas de formaciéon: la de Formaciéon Basica Comun, Formacién Basica Particular obligatoria y
Especializante obligatoria. ElI programa educativo modular de TPPQI que se propone esta disefiado bajo el
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sistema de créditos y el valor de los mismos se calculé con base a lo establecido por el Articulo 22 del
Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara, de conformidad a la siguiente
tabla:

Areas de Formacién

Horas | Créditos
Basica comun 1501 160
Basica particular obligatoria 2 318 243
Especializante obligatoria 440 29
Total Horas 4 259 432

Areas de formacion y distribucion de créditos.

En el programa educativo de TPPQI, el minimo de créditos aprobados que se requieren para otorgar el
certificado y el titulo de Tecndélogo Profesional en Procesos Quimicos Industriales es de 432 créditos. El plan
de estudios contiene 40 médulos de aprendizaje integrados de la siguiente forma:

Médulos del Area de Formacién Basica Comun, se integra por 21 médulos de aprendizaje correspondientes
a los campos disciplinares de la matematica, comunicacion, ciencias experimentales, humanidades y ciencias
sociales.
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Area de Formacion Basica Comun

Mdédulo de Aprendizaje CD |Tipo |H/S H HT | HP |CR
Totales Semanas
Development of communicative skills C|CT| 3 57 19| 38 | 6 |19
Technical and business english C|CT| 4 76 19 | 57 | 7 |19
English for industrial purposes C|CT| 4 76 19 | 57 | 7 |19
English in the field C|CT| 4 76 19 | 57 | 7 |19
Tecnologias de la informacion C|CT| 6 114 | 38| 76 | 10 |19
Redaccion de informes C|CT| 3 57 38| 19 | 6 (19
Formacion humana H|CT| 3 57 38| 19 | 6 |19
Relaciones interpersonales H|CT| 3 57 3819 | 6 |19
Expresiones artisticas y literarias H|CT| 3 57 38| 19 | 6 |19
Liderazgo y habilidades gerenciales CS|CT | 3 57 38| 19 | 6 |19
Contexto nacional y mundial CS|CT | 3 57 38 19 | 6 |19
Desarrollo sustentable CE|CT | 3 57 38| 19 | 6 |19
Higiene y seguridad empresarial CE|CT | 4 76 57| 19 | 9 |19
Variables de los procesos fisicoquimicos CE|CT | 5 95 57 | 38 | 11 |19
Mecanica de fluidos CE|CT | 4 76 57| 19 | 9 |19
Estequiometria y unidades de medicién CE|CT | 6 114 76 | 38 | 13 |19
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Salud y bienestar fisico CE|CT | 3 57 3819 | 6 |19
Operaciones numéricas M| CT | 4 76 57 119 | 9 |19
Sistemas numericos M |CT| 4 76 57| 19 | 9 |19
Calculo hidraulico en la potabilizacién M| CT | 4 76 57 1 19 | 9 |19
Célculos administrativos M| CT| 3 57 38| 19 | 6 |19
TOTAL 1501 (874|627 160
e B I o e

Los médulos formativos profesionales son cuatro en los cuales se identifican las competencias profesionales
qgue desarrollan los estudiantes con la finalidad de que éstas se reflejen en los certificados del bachillerato y en
el Diploma que le expedird el plantel por cada uno de éstos moédulos cursados y acreditados. Lo anterior se
realiza para facilitar el acceso de los egresados al mercado laboral. Este reconocimiento independiente del
certificado de bachillerato, le dard al egresado un reconocimiento adicional a la formacion recibida, toda vez
que establece las bases para el desarrollo de un estdndar de competencia laboral;

I. Modulo Formativo Profesional: Métodos de Pruebas Industriales; Este médulo formativo integra la
competencia profesional: Prepara muestras, reactivos y los aplica en la realizacion de analisis quimicos,
fisico quimicos y bacteriologicos en las diversas areas de la industria quimica

Area de Formaci6n Bésica Particular

Modulo Formativo Profesional: Métodos de pruebas industriales

Médulo de Aprendizaje Tipo | H/S H HT | HP |CR | Semanas
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Totales

Metodologia analitica CT 9 171 57 (114 16 19
Control de calidad en el laboratorio CT 4 76 57 {19 | 9 19
Instrumentacion analitica CT 9 171 57 |114]| 16 19
Técnicas fisicoquimicas de andlisis industriales CT 9 171 57 (114 16 19
Ensayos microbiolégicos y biotecnoldgicos CT 9 171 57 | 114 16 19
Analisis de aguas CT 5 95 38 |57 | 9 19

Total 45 855 323 |532| 82 114
Nota: H/S=Horas/semana, H Totales=Horas totales, HT= Horas Teoria, HP=Horas Préactica, CR=Créditos totales,
CT=Curso Taller.

. Mbédulo Formativo Profesional: Procesos Industriales; el modulo formativo se integra por la
competencia profesional: Controla, coordina y supervisa el proceso y las condiciones de seguridad e
higiene en el area de produccion

Area de Formacién Basica Particular
Médulo Formativo Profesional: Procesos industriales
Médulo de Aprendizaje Tipo | H/S | H Totales HT HP | CR | Semanas
Sistemas de control CT 6 114 57 57 | 12 19
Seguridad industrial y ambiental CT 4 76 57 19 9 19
Biotecnologias industriales CT 9 171 57 114 | 16 19
Analisis de procesos CT 6 114 57 57 | 12 19
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Simbolos y diagramas en la industria.

CT

5

95

57

38

11

19

Total

30

570

285

285

60

95

Particular, CT=Curso Taller.

Nota: H/S=Horas/semana, H Totales=Horas totales, HT Horas Teoria, HP=Horas Practica, CR=Créditos totales, BP=Basica

[l. Médulo Formativo profesional: Control del Tratamiento y Potabilizacion del Agua, desarrolla la
competencia profesional: Supervisa la operacién de plantas de potabilizacion y tratamiento de aguas
residuales para el control de procesos de calidad del agua.

Area de Formacion Basica Particular

Mo6dulo Formativo Profesional: Control del tratamiento y potabilizacién del agua

Médulo de Aprendizaje Tipo | H/S | H Totales HT HP | CR | Semanas
Tratamiento de aguas residuales CT 9 171 57 114 | 16 19
Tratamiento de aguas potables CT 6 114 76 38 | 13 19
Normatividad de aguas CT 4 76 57 19 8 19
Métodos estadisticos CT 5 95 57 38 | 12 19

Total 24 456 247 209 | 49 76

Nota: H/S=Horas/semana, H Totales=Horas totales, HT Horas Teoria, HP=Horas Practica, CR=Créditos totales, BP=Basica
Particular, CT=Curso Taller.

Iv) Médulo formativo profesional: Gestion de la produccion:, esta relacionado con la competencia
profesional: Gestiona y administra la produccién, la materia prima y el inventario de producto
terminado para el control de los tiempos de produccién y la calidad del producto
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Area de Formacién Béasica Particular

Moédulo Formativo Profesional: Gestion de la produccion

Mddulo de Aprendizaje Tipo | H/S H HT HP | CR | Semanas
Totales
Administracién aplicada CT | 4 76 57 19| 9 19
Contabilidad administrativa CT | 7 133 95 38 | 16 19
Administracion financiera CT | 7 133 95 38 | 16 19
Legislacién industrial y marketing CT | 5 95 57 38 | 11 19
Total 23 437 304 |133] 52 76

BP=Basica Particular, CT=Curso Taller.

Nota: H/S=Horas/semana, H Totales=Horas totales, HT Horas Teoria, HP=Horas Practica, CR=Créditos totales,

v) Areas de formacion especializante obligatoria: se integra por las actividades formativas relacionadas
con las practicas profesionales y los proyectos de aplicacion e innovacion tecnolégica distribuidas de la

siguiente manera:

Areas de Formacion especializante obligatoria

Actividades formativas Horas Creditos
Practicas profesionales 240 16
Proyectos de aplicacion e innovacion tecnoldgica 200 13
Suma 440 29
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ESTRUCTURA MODULAR: TPPQI

MODULO DE FORMACION
PROFESIONAL
Métodos Analiticos

MODULO DE FORMACION
PROFESIONAL
CONTROL DE LA CALIDAD DEL Agua

Calculo
Operaciones Hidrdulico en
Numéricas y la
Potabilizacion

Métodos

de PRUEBAS
INDUSTRIALES

Célculos

) Admirativos
Sistema

Numéricos

MODULO DE FORMACION MODULO DE FORMACION
PROFESIONAL PROFESIONAL
Gestion la de la produccién

Procesos Industriales
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Catalogo de mdédulos de aprendizaje que identifica departamentos y academias

Area de Formacion Basica Comun

Mddulo de Aprendizaje CD | Tipo | H/S Totgles HT | HP | CR | Semanas Departamento Academia
Development of Commnicative Skilis C CT 3 57 19 | 38 6 19 Comunlcqcu_)n y Lengga
aprendizaje Extranjera
Technical and Business English C CT 4 76 19 | 57 7 19 Comunlcqcpn y Lengga
aprendizaje Extranjera
English for industrial Purposes C CT 4 76 19 | 57 7 19 Comunlcgcpn y Lengga
aprendizaje Extranjera
English in Field c | ct | 4 76 | 19|57 | 7 19 Comunicaciony | _Lengua
aprendizaje Extranjera
. : L . . Aplicaciones
Tecnologias de la informacién C CT 6 114 38 | 76 | 10 19 Sociotecnologia tecnolégicas
iy . Comunicacién y Lenguay
Redaccion de informes C CT 3 57 38 | 19 6 19 aprendizaje Literatura
Formacién Humana H| cT | 3 57 | 38| 19 | 6 19 Humanidadesy | Filosofia y
sociedad humanidades
Expresiones Artisticas y literarias H CT 3 57 38 | 19 6 19 Human_|dades Y | Arte y cultura
sociedad
Relaciones interpersonales Cs CT 3 57 38 | 19 6 19 Human_|dades y C|er_10|as
sociedad Sociales
Liderazgo y Habilidades Gerenciales CSs CT 3 57 38 | 19 6 19 Human_|dades y C|er_10|as
sociedad Sociales
. : Humanidades y Ciencias
Contexto nacional y mundial CSs CT 3 57 38 | 19 6 19 sociedad Sociales
Ciencias de la
Desarrollo sustentable CE CT 3 57 38 | 19 6 19 naturaleza y la Biologia
salud
Ciencias de la Bienestar
Higiene y seguridad empresarial CE CT 4 76 57 | 19 9 19 naturaleza y la individual y
salud social
Variables de los procesos Clencias de la .
e . CE CT 5 95 57 | 38 | 11 19 naturaleza y la Fisica
fisicogquimicos salud
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Ciencias de la

Mecanica de fluidos CE CT 4 76 57 | 19 9 19 naturalezay la Fisica
salud
Estequiometria y unidades de Clencias de la
qul y CE| CT | 6 114 76 | 38 | 13 19 naturaleza y la Quimica
medicion
salud
Ciencias de la Bienestar
Salud y bienestar fisico CE CT 3 57 38 | 19 6 19 naturalezay la individual y
salud social
. - - Matematica
Operaciones numéricas M CT 4 76 57 19 9 19 Matematicas Avanzada
Sistemas numéricos M CT 4 76 57 | 19 9 19 Matematicas Matgmatlca
Basica
. P S - Matematica
Célculo hidraulico en la potabilizacion M CT 4 76 57 | 19 9 19 Mateméticas Avanzada
. - . - Matematica
Célculos administrativos M CT 3 57 38 | 19 6 19 Mateméticas Avanzada
Area de Formacion Béasica Particular
MFP: Métodos de Pruebas Industriales
MEE® e ApentizE]e Tipo | H/IS Totgles HT | HP | CR | Semanas Departamento Academia
Metodologia analitica cT 9 171 57 | 114 | 16 19 Tecrlolpgla _ Pruepas
Quimica industriales
Control de calidad en el laboratorio cT 4 76 57 | 19 9 19 Tecrlolpgla _ Pruepas
Quimica industriales
Instrumentacién analitica cT 9 171 57 | 114 | 16 19 Tecrlolpgla _ Pruepas
Quimica industriales
Técnicas fisicoquimicas de analisis .
. : Tecnologia Pruebas
industriales CT 9 171 57 | 114 | 16 19 Quimica industriales
Ensayos microbioldgicos y biotecnolégicos cT 9 171 57 | 114 | 16 19 Tecrlolpgla _ Pruepas
Quimica industriales
Analisis de aguas cT 5 95 38 | 57 9 19 Tecqolpgla _ Pruet_)as
Quimica industriales
MFP: PROCESOS INDUSTRIALES
e Lo olE AprEmR il Tipo | HIS Totgles HT | HP | CR | Semanas Departamento Academia
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Sistemas de control en la produccion. cT 6 114 57 | 57 | 12 19 Tecrlolpgla ' Proce§os
Quimica industriales
Seguridad industrial y ambiental Tecnologia Procesos
cr 4 76 27 | 19 9 19 Quimica industriales
Biotecnologias Industriales Tecnologia Procesos
cT 9 71 38 | 152 16 19 Quimica industriales
Andlisis de procesos cT 6 114 57 | 57 | 12 19 Tecr]olpgla _ Proce_sos
Quimica industriales
Simbolos y diagramas en la industria. Tecnologia Procesos
cr 5 9> >7 | 38 | 11 19 Quimica industriales
MFP: Control del Tratamiento y Potabilizacion del Agua
Wiselle e Apreneize]e Tipo | H/IS Totgles HT | HP | CR | Semanas Departamento Academia
. . . Tratamiento
Tratamiento de aguas residuales cT 9 171 57 | 114 | 16 19 Tecrlolpgla y
Quimica g
potabilizacién
, . Tratamiento
Tratamiento de aguas potables cT 6 114 76 | 38 | 13 19 Tecrlolpgla y
Quimica g
potabilizacién
. o . Tratamiento
Conformidad con la normatividad cT 4 76 57 | 19 9 19 Tecrlolpgla y
Quimica g
potabilizacion
Tecnoloaia Tratamiento
Métodos Estadisticos CT 5 95 57 | 38 | 11 19 10l0g y
Quimica g
potabilizacion
MFP: Gestién de la produccion en la industria manufacturera
Hoe e ole AprEmRizEe Tipo | HIS Totgles HT | HP | CR | Semanas Departamento Academia
Administracion Aplicada cT 4 76 57 | 19 9 19 Tecrlolpgla Manufactura
Quimica
Contabilidad administrativa cT 7 133 95 | 38 | 16 19 Tecr]olpgla Manufactura
Quimica
Administracion financiera cT 7 133 95 | 38 | 16 19 Tecr]olpgla Manufactura
Quimica
Legislacion industrial y marketing Tecnologia
CT 5 95 57 38 11 19 Quimica Manufactura
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Trayecto formativo:

TRAYECTO FORMATIVO:TECNOLOGO PROFESIONAL EN PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Primer Ciclo Segundo Ciclo Tercer Ciclo Cuarto Ciclo Quinto Ciclo Sexto Ciclo Séptimo Ciclo Octavo Ciclo
Médulo
Mddulo de Mdédulo de | C/ Mddulode | C/ Mdédulo de | ¢/ Mdédulode | C/ Mddulode | C/ Mddulode | C/ de c/
Aprendizaje C/H ¢ A Aprendizaje | H clA Aprendizaje | H clA Aprendizaje | H clA Aprendizaje | H clA Aprendizaje | H ¢ Aprendizaje | H clA Aprendiz | H ¢
aje
Estequiomet Developme VA ETEERS
?I,a B = oFf) B Formacién B | Instrumenta B fisico- B Microbiolog Anilisis de B
. v 6 13 | C- . .. 3]6]C 3|6 |C- cién 9 |16 quimicasde | 9 | 16 icosy 6 | 16 519
Unidades de Commnicati humana - P s P . - aguas P
s CE - © H analitica analisis Biotecnolégi
Medicién ve Skilis . .
industriales cos
B Cariizell etz B Seguridad Biotecnologi
i M logi B li B i B D I
Operaciones | | o | - | Metodologi | o | ¢ Glleeelan | a4 | g Sistemas | )| o | ¢ | ingustrialy | 4 | 9 as 9 |16 esarrolo | 5 | g | cg
Numéricas a Analitica P el P numéricos . P . sustentable
M . M | ambiental Industriales
Laboratorio
Simbolos y Sistemas de . .CaI,CUI.O Conformida . Tratamie
Andlisis de B Diagramas B Control en B BBl 7 = g fles 3 dconla UG B o €
6 12 e 5|11 6 |19 industrial 4 |7 |C- enla 419 |C L 319 de Aguas 6 (13 Aguas 9 |16
procesos g i g E 7 urposes C otabilizaci CE NemREBikE Potables ¥ Residuale
Industria Produccién purp P X d
on s
I\;inarkc)::essii B | Tecnologias B Te(:::jlcal B | Relaciones B | Administrac 8 | Administrac Legislacion 7
p' X 5 11 | C- dela 6 [10 | C- . 4 [ 7 | C- | interperson | 3 [ 6 | C- ion 7 |16 L ¥ 419 Industrialy | 5 | 11
fisico ) Business . . P | i6n Aplicada . P
oG CE | Informacién CE . c© ales CS | financiera Marketing
quimicos English
B B Contabilida B B
Redaccion 3 6 c Mecamca sl s lc Metf)dps 5 (11 B .d. 17116 c Engllsh in 4|7 |c
de Informes de Fluidos Estadisticos P | administrati field
€ CE CE C
va
Calculos B | Liderazgoy B Higiene y B Expresiones B
Administrati 3 6 C- | Habilidades | 3 | 6 | C- | seguridad 4 (9 P artisticasy | 3 [ 6 | C-
VoS M | Gerenciales CS | empresarial literarias H
Salud y B Contexto B
bienestar 3 6 C- nacional y 3|6 ]|C-
fisico CE mundial cs
31 57 30 | 57 29 | 56 30 | 60 28 | 57 22 | 50 19 | 39 9 |16
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Competencias que se desarrollan en los programas de los médulos de aprendizaje

Estequiometria v unidades fisicas de medicion.

Competencias genéricas

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.

Atributos:

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.

Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener informacion y expresar ideas.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Atributos

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar e interpretar informacioén.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Atributos

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

Competencias Disciplinares Béasicas

Ciencias experimentales

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipotesis previas y
comunica sus conclusiones.
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14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacion de
actividades de su vida cotidiana.

Competencias Disciplinares Extendidas

Ciencias experimentales

5. Aplica la metodologia apropiada en la realizacion de proyectos interdisciplinarios atendiendo
problemas relacionados con las ciencias experimentales.

6. Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda, seleccion, andlisis y sintesis para la
divulgacion de la informacién cientifica que contribuya a su formacién académica.

16. Aplica medidas de seguridad para prevenir accidentes en su entorno y/o para enfrentar desastres
naturales que afecten su vida cotidiana.

17. Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si mismo y a la naturaleza, en el uso y
manejo de sustancias, instrumentos y equipos en cualquier contexto.

Competencias Profesionales Basicas

Auxilian en la realizacién de estudios, pruebas y analisis quimicos en la proyeccion de experimentos

Verifican el mantenimiento a los equipos y aparatos del laboratorio.

Preparan soluciones, reactivos y formulas de pruebas quimicas.

Ayudan en el desarrollo y conduccion de programas de muestreo y analisis para mantener los
estdndares de calidad.

CQMCO0123.01 Operacion de procesos quimicos en area operativa (NTCL-EC)

Operaciones numéricas

Competencias genéricas

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.

Atributo:

Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.

Competencias disciplinares basicas

Matemaéticas
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1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Competencia profesional extendida

1. Procesan materia prima para la obtencion de alimentos industrializados.

Analisis de procesos.

Competencias genéricas
1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.
Atributos:
Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus metas.
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
Trabaja en forma colaborativa.
8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.
Competencias disciplinares basicas
Ciencias experimentales
9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar principios
cientificos.
Profesionales basicas
Efectian pruebas de rutina a los productos
Preparan soluciones, reactivos y formulas de prueba quimicas.
Profesionales extendidas
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2. Realiza analisis fisicoquimicos, bioquimicos y organolépticos en materias primas, material en proceso
y productos terminados.

Variables de los procesos fisico quimicos.

Competencias genéricas
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos:
Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance de un objetivo.
Construye hipoétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.
Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenémenos.
Competencias disciplinares basicas
Matematicas
3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta
con modelos establecidos o situaciones reales.
Ciencias experimentales
6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a partir de
evidencias cientificas.
7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucion de problemas
cotidianos.
8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones cientificas.
Competencia profesional extendida
1. Procesan materia prima para la obtencién de alimentos industrializados.

Redaccion de informes.

Competencias genéricas
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4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.
Atributos:
Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores, el contexto en el que
se encuentra y los objetivos que persigue.
6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.
Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un propdésito especifico y discrimina entre ellas de
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.
Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.
Competencias disciplinares basicas
Comunicacién
2. Evalta un texto mediante la comparaciéon de su contenido con el de otros, en funcién de sus
conocimientos previos y nuevos.
4. Produce textos con base en el de la lengua, considerando la intencion y situacion comunicativa
5. Expresa ideas y conceptos en composiciones coherentes y creativas, con introducciones, desarrollo y
conclusiones
8. Valora el pensamiento l6gico en el proceso comunicativo en su vida cotidiana y académica.

Célculos administrativos

Competencias genéricas

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas apropiados.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.
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Competencias Disciplinares Béasicas

Matematicas

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Ciencias Sociales

6. Analiza con vision emprendedora los factores y elementos fundamentales que intervienen en la
productividad y competitividad de una organizacion y su relacion con el entorno socioeconémico.

Salud v bienestar fisico

Competencias genéricas
1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.
Atributos:
Elige alternativas y cursos de accion con base en criterios sustentados y en el marco de un proyecto
de vida.
3. Elige y practica estilos de vida saludables.
Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social.
Toma decisiones a partir de la valoracion de las consecuencias de distintos hébitos de consumo y
conductas de riesgo.
Competencias disciplinares basicas
Ciencias experimentales
12. Decide sobre el cuidado de su salud a partir del conocimiento de su cuerpo, sus procesos vitales y el
entorno al que pertenece.

Development of communicative skills

Competencias genéricas
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.
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Atributos:
Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.

Competencias disciplinares basicas

Comunicacion

10. Ildentifica e interpreta la idea general y posible desarrollo de un mensaje oral o escrito en una
segunda lengua, recurriendo a conocimientos previos, elementos no verbales y contexto cultural.

11. Se comunica en una lengua extranjera mediante un discurso légico, oral o escrito, congruente con la
situacién comunicativa.

Metodologia analitica

Competencias genéricas

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.

Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener informacion y expresar ideas.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un obijetivo.

Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Utiliza las tecnologias de la informacidén y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

Competencias Disciplinares Basicas

Ciencias experimentales
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4. Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipotesis previas y
comunica sus conclusiones.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de
actividades de su vida cotidiana.

Matematicas

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipétesis previas y
comunica sus conclusiones.

Competencias Disciplinares Extendidas

Ciencias experimentales

5. Aplica la metodologia apropiada en la realizacion de proyectos interdisciplinarios atendiendo
problemas relacionados con las ciencias experimentales.

6. Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda, seleccién, andlisis y sintesis para la
divulgacion de la informacidn cientifica que contribuya a su formacién académica.

16. Aplica medidas de seguridad para prevenir accidentes en su entorno y/o para enfrentar desastres
naturales que afecten su vida cotidiana.

17. Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si mismo y a la naturaleza, en el uso y
manejo de sustancias, instrumentos y equipos en cualquier contexto.

Competencias profesionales basicas

Auxilian en la realizacién de estudios, pruebas y analisis quimicos en la proyeccién de experimentos

Verifican el mantenimiento a los equipos y aparatos del laboratorio.

Preparan soluciones, reactivos y formulas de pruebas quimicas.

Ayudan en el desarrollo y conduccion de programas de muestreo y andlisis para mantener los
estandares de calidad.

Efectian pruebas de rutina a los productos

Preparan soluciones, reactivos y formulas de prueba quimicas.

Competencia profesional extendida
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2. Realiza analisis fisicoquimicos, bioquimicos y organolépticos en materias primas, material en proceso
y productos alimenticios terminados.

Simbolos y diagramas internacionales en la industria.

Competencias genéricas
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.
Atributos:
Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener informacién y expresar ideas.
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacién para procesar e interpretar informacion
8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
Atributos:
Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso
de accion con pasos especificos.
Competencias disciplinares basicas
Ciencias experimentales
4. Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.
Comunicacién
9. Analiza y compara el origen, desarrollo y diversidad de los sistemas y medios de comunicacion.
12. Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para investigar, resolver problemas, producir
materiales y transmitir informacion

Tecnologias de la informacion

Competencias genéricas
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4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.
Atributos:
Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion para obtener informacion y expresar ideas.
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Utiliza las tecnologias de la informacidén y comunicacion para procesar e interpretar informacion.
Competencias disciplinares basicas
Ciencias experimentales
4. Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.
Comunicacién
9. Analiza y compara el origen, desarrollo y diversidad de los sistemas y medios de comunicacién.
12. Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para investigar, resolver problemas, producir
materiales y transmitir informacion.

Mecanica de fluidos

Competencias genéricas

Se auto determina y cuida de si

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Aprende de forma autébnoma
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7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Competencias disciplinares basicas

Matematicas

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenbmeno, y argumenta
Su pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos mateméticos y cientificos.

Ciencias Experimentales

3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hip6tesis necesarias para
responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipotesis previas y
comunica sus conclusiones.

8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones cientificas.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar principios
cientificos.

10. Relaciona las expresiones simbodlicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos observables a
simple vista o mediante instrumentos o modelos cientificos.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de
actividades de su vida cotidiana.

Competencias Profesionales Basicas:

2. Verifica el mantenimiento a los equipos y aparatos del laboratorio.

7.- Verifica las condiciones de seguridad, higiene y ecologia del area de produccion, de acuerdo con las
normas, politicas y procedimientos vigentes.
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13.-Proporciona informacion para planes de mantenimiento con objeto de asegurar que los objetivos del
mantenimiento y produccion son satisfechos.

Liderazgo y habilidades gerenciales.

Competencias genéricas

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de
medios, cédigos y herramientas apropiados.

Atributos:

Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores, el contexto en el que
se encuentra y los objetivos que persigue.

Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener informacion y expresar ideas.

Piensa critica y reflexivamente

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos:

Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, e integra
nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Atributos:

Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de
accion con pasos especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

Competencias Disciplinares basicas
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Ciencias Sociales

7. Aplica principios y estrategias de administracion y economia, de acuerdo con los objetivos y metas de
Su proyecto de vida.

8. Propone alternativas de solucion a problemas de convivencia de acuerdo a la naturaleza propia del
ser humano y su contexto ideoldgico, politico y juridico.

Formacion humana.

Competencias genéricas
1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.
Atributos:
Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y debilidades.
Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y reconoce la necesidad de solicitar apoyo
ante una situacion que lo rebase.
Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones.
3. Elige y practica estilos de vida saludables.
Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano y el de quienes lo rodean.
6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.
Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, e integra
nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.
9. Participa con una conciencia civica y €ética en la vida de su comunidad, regién, México y el mundo.
Privilegia el dialogo como mecanismo para la solucién de conflictos.
Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo democratico de la sociedad.
10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas
y practicas sociales.
Competencias disciplinares basicas
Ciencias experimentales
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2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

Ciencias sociales

1. Identifica el conocimiento social y humanista como una construccion en constante transformacion.

Comunicacion

6. Argumenta un punto de vista en publico de manera precisa, coherente y creativa.

Control de calidad en el laboratorio

Competencias genéricas

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Competencias Disciplinares.

Matematicas
2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta
con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numeéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, mateméatico y el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Ciencias experimentales

11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de impacto ambiental.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de
actividades de su vida cotidiana.
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Comunicacion

5. Expresa ideas y conceptos en composiciones coherentes y creativas, con introducciones, desarrollo y
conclusiones claras.

6. Argumenta un punto de vista en publico de manera precisa, coherente y creativa.

Competencias profesionales basicas

Toman muestras de la materia prima, material en proceso y producto terminado.

Efectian diversos analisis fisicoquimico-microbiolégicos en materia prima, material en proceso y
producto terminado.

Formulan informes diarios sobre los resultados obtenidos de los analisis realizados

Toman muestras de los productos en diversas etapas de su elaboracion.

Examinan los ingredientes o productos terminados por medio de la vista, tacto, gusto, olfato, para
comprobar que se apeguen a los estandares establecidos.

Clasifican o seleccionan materias primas o productos terminados

Preparan soluciones, reactivos y formulas de prueba quimicas.

Sistemas de control.

Competencias genéricas

Se expresa y comunica

4. escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, coédigos y herramientas apropiados.

piensa critica y reflexivamente

5. desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
Competencias Disciplinares Basicas.

Matematicas

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta
con modelos establecidos o situaciones reales.
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4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matemético y el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenbmeno, y argumenta
Su pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Ciencias sociales

6. Analiza con vision emprendedora los factores y elementos fundamentales que intervienen en la
productividad y competitividad de una organizacion y su relacion con el entorno socioeconémico

Humanidades

8. ldentifica los supuestos de los argumentos con los que se le trata de convencer y analiza la
confiabilidad de las fuentes de una manera critica y justificada.

Ciencias experimentales

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipétesis necesarias para
responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucion de problemas
cotidianos.
9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar principios

cientificos.

10. Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos observables a
simple vista o mediante instrumentos o modelos cientificos.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de
actividades de su vida cotidiana.

Comunicacion

5. Expresa ideas y conceptos en composiciones coherentes y creativas, con introducciones, desarrollo y
conclusiones claras.
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6. Argumenta un punto de vista en publico de manera precisa, coherente y creativa.
8. Valora el pensamiento logico en el proceso comunicativo en su vida cotidiana y académica.

12. Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para investigar, resolver problemas, producir
materiales y transmitir informacion.

Competencias Profesional Basicas

7.- Verifica las condiciones de seguridad, higiene y ecologia del area de produccién, de acuerdo con las
normas, politicas y procedimientos vigentes.

10.- Identifica, investigan, corrigen y documentan problemas potenciales de seguridad y ambientales

11.-Establece métodos para cumplir con los programas de trabajo.

12.-Coordina las actividades laborales de su area con otras unidades.

13.-Proporciona informacién para planes de mantenimiento con objeto de asegurar que los objetivos del
mantenimiento y produccién son satisfechos.

14.-Programa las actividades para garantizar el control de calidad tanto de las materias primas como de
los productos intermedios y finales.

23.-Calcula el tipo y la cantidad de materiales y trabajo requerido para la produccién y otros proyectos.

26.-Prepara y mantienen diversos informes sobre el progreso del trabajo, materiales usados, precios de
produccion y otra informacion similar.

Competencias profesionales extendidas

Gestiona y administra la produccién, la materia prima y el inventario de producto terminado para el
control de los tiempos de produccion y la calidad del producto.

Technical and business english

Competencias genéricas
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.
Atributos:
Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.
Competencias disciplinares basicas
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Comunicacién

10. Identifica e interpreta la idea general y posible desarrollo de un mensaje oral o escrito en una
segunda lengua, recurriendo a conocimientos previos, elementos no verbales y contexto cultural.

11. Se comunica en una lengua extranjera mediante un discurso légico, oral o escrito, congruente con la
situacion comunicativa.

Uso del agua en México v el mundo

Competencias genéricas

Piensa critica y reflexivamente

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Participa con responsabilidad en la sociedad

9. Participa con una conciencia civica y €ética en la vida de su comunidad, regién, México y el mundo

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Contabilidad administrativa

Competencias genéricas

Se autodetermina y cuida de si

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Competencias Disciplinares Béasicas.

Matematicas
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1. Construye e interpreta modelos mateméaticos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta
con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matemético y el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
Comunicacién

1. Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e implicitos en un texto,
considerando el contexto en el que se generd y en el que se recibe.

5. Expresa ideas y conceptos en composiciones coherentes y creativas, con introducciones, desarrollo y
conclusiones claras.

6. Argumenta un punto de vista en publico de manera precisa, coherente y creativa.

8. Valora el pensamiento l6gico en el proceso comunicativo en su vida cotidiana y académica.

12. Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para investigar, resolver problemas, producir
materiales y transmitir informacion.

Competencias profesionales basicas.

27.- Elabora un plan de negocio y lo aplican en la organizacion de su propia empresa.

Contexto nacional y mundial.

Competencias genéricas
Se expresa y comunica
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de
medios, cédigos y herramientas apropiados.
Piensa critica y reflexivamente
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8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.
9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regidon, México y el mundo.
Actla de manera propositiva frente a fenomenos de la sociedad y se mantiene informado.
Advierte que los fendmenos que se desarrollan en los ambitos local, nacional e internacional ocurren
dentro de un contexto global interdependiente.
Competencias disciplinares basicas
Ciencias sociales
3. Interpreta su realidad social a partir de los procesos histéricos locales, nacionales e internacionales
que la han configurado.
4. Valora las diferencias sociales, politicas, econdmicas, étnicas, culturales y de género y las
desigualdades que inducen.
5. Establece la relacién entre las dimensiones politicas, econdémicas, culturales y geograficas de un
acontecimiento.
6. Analiza con vision emprendedora los factores y elementos fundamentales que intervienen en la
productividad y competitividad de una organizacion y su relacién con el entorno socioeconémico.
10. Valora distintas practicas sociales mediante el reconocimiento de sus significados dentro de un
sistema cultural, con una actitud de respeto.

Instrumentacion analitica

Competencias genéricas

Se autodetermina y cuida de si

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas apropiados.

Piensa critica y reflexivamente
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5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Trabaja en forma colaborativa

Competencias disciplinares basicas.

Matematicas.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matemaéaticos y cientificos.

Ciencias Experimentales

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacidbn o experimento con hipotesis previas y
comunica sus conclusiones.

8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones cientificas.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar principios
cientificos

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de
actividades de su vida cotidiana

Competencias Profesionales Basicas

2. Verifica el mantenimiento a los equipos y aparatos del laboratorio.

6.- Efectia informes e interpretan los resultados obtenidos de las pruebas quimicas.

16.-Opera los equipos e instrumentos requeridos para realizar y aplicar las pruebas de calidad

Sistemas numéricos de la produccion.

Competencias geneéricas

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas apropiados.

Piensa critica y reflexivamente
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5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Competencias disciplinares basicas
Matematicas

2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.
3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta
con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, mateméatico y el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determinar o
estimar su comportamiento.
8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

English for industrial purposes

Competencias genéricas

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.

Atributos:

Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.

Competencias disciplinares basicas

Comunicacién

10. Identifica e interpreta la idea general y posible desarrollo de un mensaje oral o escrito en una
segunda lengua, recurriendo a conocimientos previos, elementos no verbales y contexto cultural.

11. Se comunica en una lengua extranjera mediante un discurso légico, oral o escrito, congruente con la
situacion comunicativa.

Métodos estadisticos
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Competencias genéricas

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizaciéon de
medios, cédigos y herramientas apropiados.

Atributos:

Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion para obtener informacion y expresar ideas.

Competencias disciplinares basicas

Matematicas

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determinar o
estimar su comportamiento.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenbmeno, y argumenta
Su pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Higiene v sequridad empresarial.

Competencias genéricas

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Atributos:

Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo y

controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

Competencia profesional extendida

4. Programa, coordina, supervisa las actividades de produccion y control de calidad y verifican la
sanitizacion de instalaciones, equipos, asi como el personal que elabora los productos en las unidades de
procesamiento de alimentos y bebidas.

Expresiones artisticas v literarias

Competencias genéricas
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2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos
géneros.

Atributos:

Valora el arte como manifestacion de la belleza y expresiéon de ideas, sensaciones y emociones.

Experimenta el arte como un hecho histérico compartido que permite la comunicacion entre individuos y
culturas en el tiempo y el espacio, a la vez que desarrolla un sentido de identidad.

Participa en practicas relacionadas con el arte.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas
y précticas sociales.

Atributos:

Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democrético de igualdad de dignidad y derechos
de todas las personas, y rechaza toda forma de discriminacion.

Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones culturales mediante la
ubicacion de sus propias circunstancias en un contexto mas amplio.

Competencias disciplinares basicas

Ciencias Sociales

10. Valora distintas practicas sociales mediante el reconocimiento de sus significados dentro de un
sistema cultural, con una actitud de respeto.

Humanidades

10. Asume una posicion personal (critica, respetuosa y digna) y objetiva, basada en la razéon (l6gica y
epistemoldgica), en la ética y en los valores frente a las diversas manifestaciones del arte.

11. Analiza de manera reflexiva y critica las manifestaciones artisticas a partir de consideraciones
histéricas vy filoséficas para reconocerlas como parte del patrimonio cultural.

12. Desarrolla su potencial artistico, como una manifestacion de su personalidad y arraigo de la
identidad, considerando elementos objetivos de apreciacion estética.

Técnicas fisico quimicas para analisis industriales.
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Competencias Profesionales basicas
CQMCO0123.01 Operacion de procesos quimicos en area operativa (NTCL-EC)

Competencias genéricas

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o gréaficas.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Utiliza las tecnologias de la informacidén y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

Atributos:

Competencias Disciplinares Bésicas

Ciencias experimentales

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipotesis previas y
comunica sus conclusiones.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de
actividades de su vida cotidiana.

17. Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si mismo y a la naturaleza, en el uso y
manejo de sustancias, instrumentos y equipos en cualquier contexto.
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Competencias Disciplinares Extendidas

CIENCIAS EXPERIMENTALES

5. Aplica la metodologia apropiada en la realizacion de proyectos interdisciplinarios atendiendo
problemas relacionados con las ciencias experimentales.

6. Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda, seleccidn, andlisis y sintesis para la
divulgacion de la informacion cientifica que contribuya a su formacioén académica.

16. Aplica medidas de seguridad para prevenir accidentes en su entorno y/o para enfrentar desastres
naturales que afecten su vida cotidiana.

Sequridad industrial y ambiental.

Competencias genéricas

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Atributos:

-Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso
de accion con pasos especificos.

-Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

-Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

Participa con responsabilidad en la sociedad

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Atributos:

-Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, economicas, politicas y sociales del dafo
ambiental en un contexto global interdependiente.

Competencias disciplinares basicas

Ciencias Experimentales
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2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacion de
actividades de su vida cotidiana.

Céalculo hidraulico en la potabilizacion.

Competencias genéricas

Se autodetermina y cuida de si

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, coédigos y herramientas apropiados.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Participa con responsabilidad en la sociedad

9. Participa con una conciencia civica y €ética en la vida de su comunidad, region, México y el mundo.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Competencias Disciplinares.

Matematicas

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos,

algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensién y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.
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3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta
con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determinar o
estimar su comportamiento.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
Ciencias Experimentales

1. Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en contextos
histéricos y sociales especificos.

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hip6tesis necesarias para
responderlas.

7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucion de problemas
cotidianos.

8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones cientificas.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar principios
cientificos.

10. Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos observables a
simple vista o mediante instrumentos o modelos cientificos.

11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de impacto ambiental.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de
actividades de su vida cotidiana.

Comunicacién

12.Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para investigar, resolver problemas, producir
materiales y transmitir informacion.
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Administracion financiera

Competencias genéricas

Se expresay comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de
medios, coédigos y herramientas apropiados.

Atributos:

Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores, el contexto en el que
se encuentra y los objetivos que persigue.

Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener informacién y expresar ideas.

Piensa critica y reflexivamente

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos:

Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, e integra
nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Atributos:

Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de
accion con pasos especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

Competencias disciplinares

Ciencias Sociales

2. Argumenta las repercusiones de los procesos y cambios politicos, econdmicos y sociales que han
dado lugar al entorno socioeconémico actual.
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7. Aplica principios y estrategias de administracion y economia, de acuerdo con los objetivos y metas de
Su proyecto de vida.

8. Propone alternativas de solucién a problemas de convivencia de acuerdo a la naturaleza propia del
ser humano y su contexto ideoldgico, politico y juridico.

English in field

Competencias genéricas

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizaciéon de
medios, cédigos y herramientas apropiados.

Atributos:

Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.

Competencias disciplinares basicas

Comunicacién

10. Identifica e interpreta la idea general y posible desarrollo de un mensaje oral o escrito en una
segunda lengua, recurriendo a conocimientos previos, elementos no verbales y contexto cultural.

11. Se comunica en una lengua extranjera mediante un discurso légico, oral o escrito, congruente con la
situacién comunicativa.

Ensayos microbiolégicos y biotecnolégicos.

Competencias genéricas

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o graficas.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
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Sigue instrucciones y reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un
objetivo.

Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Utiliza las tecnologias de la informacidén y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo

Competencias disciplinares basicas

Ciencias Experimentales

11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de impacto ambiental.

13. Relaciona los niveles de organizaciéon quimica, biolégica, fisica y ecoldgica de los sistemas vivos.

Competencias disciplinares extendidas

Ciencias experimentales

5. Aplica la metodologia apropiada en la realizacibn de proyectos interdisciplinarios atendiendo
problemas relacionados con las ciencias experimentales.

12. Propone estrategias de solucién, preventivas y correctivas, a problemas relacionados con la salud, a
nivel personal y social, para favorecer el desarrollo de su comunidad.

Biotecnologia industrial

Competencias genéricas

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

6-Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y reflexiva

Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propoésito especifico y discrimina entre ellas de
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.
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7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Reconoce y comprende las implicaciones biologicas, econdmicas, politicas y sociales del dafio ambiental
en un contexto global interdependiente.

Competencias disciplinares basicas

Matematicas

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos mateméticos y los contrasta
con modelos establecidos o situaciones reales.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Ciencias experimentales

7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucion de problemas
cotidianos.

8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones cientificas.

Ciencias sociales

3. Plantea supuestos sobre los fendmenos naturales y culturales de su entorno con base en la consulta
de diversas fuentes

Comunicacion.

1. Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e implicitos en un texto,
considerando el contexto en el que se generd y en el que se recibe.

6. Argumenta un punto de vista en publico de manera precisa, coherente y creativa.

Competencias profesionales béasicas

Programan, coordinan y supervisan las actividades de los trabajadores que operan plantas quimicas.
2.-ldentifican, investigan, corrigen y documentan problemas potenciales de seguridad y ambientales.
3.-Establecen métodos para cumplir con los programas de trabajo.

4.-Coordinan las actividades laborales de su area con otras unidades.

5.-Recomiendan medidas para incrementar la productividad y la calidad de los productos.
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6.-Solicitan materiales y suministros.
Competencias profesionales extendidas

2. Realiza analisis fisicoquimicos, bioquimicos y organolépticos en materias primas, material en proceso
y productos terminados.

Normatividad de aguas

Competencias genéricas

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.

Atributos:

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.

Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion para obtener informacidn y expresar ideas.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Atributos:

Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenémenos.

Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos:

Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propdésito especifico y discrimina entre ellas de

acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

Aprende de forma autonoma

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Atributos:

Define metas y da seguimiento a sus procesos de construcciéon de conocimiento.
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Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Atributos:

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

Participa con responsabilidad en la sociedad

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el mundo.

Atributos:

Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de distintas comunidades e
instituciones, y reconoce el valor de la participacion como herramienta para ejercerlos.

Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés general de la
sociedad.

Actla de manera propositiva frente a fendmenos de la sociedad y se mantiene informado.

Advierte que los fendmenos que se desarrollan en los ambitos local, nacional e internacional ocurren
dentro de un contexto global interdependiente.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Atributos:

Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en los &mbitos local, nacional e

internacional.

Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacion al ambiente.

Competencias disciplinares basicas

Ciencias experimentales

2. Evalla las implicaciones del uso de la ciencia y la tecnologia, asi como los fendmenos relacionados
con el origen, continuidad y transformacion de la naturaleza para establecer acciones a fin de preservarla en
todas sus manifestaciones.

9. Valora el papel fundamental del ser humano como agente modificador de su medio natural
proponiendo alternativas que respondan a las necesidades del hombre y la sociedad, cuidando el entorno.
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11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de impacto ambiental.

Competencias profesionales béasicas
Vigila el cumplimiento de la normatividad vigente en los afluentes de las plantas potabilizadoras y de

tratamiento de aguas residuales

Administraciéon aplicada

Competencias genéricas

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados.

Atributos:

Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener informacion y expresar ideas.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Atributos:

Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenémenos.

Construye hipoétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

Utiliza las tecnologias de la informacidén y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos:

Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un proposito especifico y discrimina entre ellas de

acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Aprende de forma autébnoma
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7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Atributos:

Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccién de conocimiento.

Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

Competencias disciplinares basicas

Matematicas

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matemaéticos y cientificos.

Ciencias Sociales

6. Analiza con vision emprendedora los factores y elementos fundamentales que intervienen en la
productividad y competitividad de una organizacion y su relacién con el entorno socioecondmico

Competencias Profesionales basicas

10.- Identifica, investigan, corrigen y documentan problemas potenciales de seguridad y ambientales

Andlisis fisico quimicos de aguas

Competencias genéricas

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Atributos:

Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, econdmicas, politicas y sociales del dafio ambiental
en un contexto global interdependiente.

Competencias Profesionales basicas

1. Auxilian en la realizacién de estudios, pruebas y analisis quimicos en la proyeccion de experimentos.

2. Verifican el mantenimiento a los equipos y aparatos del laboratorio.

3. Preparan soluciones, reactivos y formulas de prueba quimicas.

4. Ayudan en el desarrollo y conduccion de programas de muestreo y analisis para mantener los
estandares de calidad.
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5.- Realiza anélisis fisicos, fisicoquimicos, biolégicos durante las diferentes fases de los procesos de
produccion.
18. Interpretan los resultados de los analisis practicados al agua.

Desarrollo sustentable

Competencias genéricas
11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
Atributos:
Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en los ambitos local, nacional e
internacional.
Reconoce y comprende las implicaciones biolégicas, econdmicas, politicas y sociales del dafio
ambiental en un contexto global interdependiente.
Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacion al
ambiente.
Competencias disciplinares basicas
Ciencias experimentales
11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de impacto ambiental.
14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de
actividades de su vida cotidiana.
Competencias disciplinares extendidas
Ciencias experimentales
2. Evalla las implicaciones del uso de la ciencia y la tecnologia, asi como los fendmenos relacionados
con el origen, continuidad y transformacion de la naturaleza para establecer acciones a fin de preservarla en
todas sus manifestaciones.
9. Valora el papel fundamental del ser humano como agente modificador de su medio natural
proponiendo alternativas que respondan a las necesidades del hombre y la sociedad, cuidando el entorno.
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12. Propone estrategias de solucion, preventivas y correctivas, a problemas relacionados con la salud, a
nivel personal y social, para favorecer el desarrollo de su comunidad.

17. Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si mismo y a la naturaleza, en el uso y
manejo de sustancias, instrumentos y equipos en cualquier contexto.

Tratamiento de aquas potables

Competencias genéricas

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Atributos:

Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en los ambitos local, nacional e

internacional.

Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacién al
ambiente.

Competencias Profesionales basicas

19.-Revisa y monitorea sistematicamente la calidad de las aguas de abastecimiento y de las descargas
de aguas residuales

20.-Vigila el cumplimiento de la normatividad vigente en los afluentes de las plantas potabilizadoras y de
tratamiento de aguas residuales.

21.-Vigila el correcto funcionamiento de los procesos de tratamiento de agua en las plantas y realizan los
ajustes de operaciéon que determina el laboratorio de control de proceso.

Legislacion industrial y marketing

Competencias genéricas

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el mundo.

Atributos:

Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de distintas comunidades e
instituciones, y reconoce el valor de la participacién como herramienta para ejercerlos.
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Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés general de la
sociedad.

Competencias disciplinares basicas

Ciencias sociales

7. Evalla las funciones de las leyes y su transformacion en el tiempo.

8. Compara las caracteristicas democraticas y autoritarias de diversos sistemas sociopoliticos.

9. Analiza las funciones de las instituciones del Estado Mexicano y la manera en que impactan su vida.

Tratamiento de aguas residuales.

Competencias genéricas

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, coédigos y herramientas apropiados.

Atributos:

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, mateméaticas o graficas.

Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener informacién y expresar ideas.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Atributos:

Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Construye hipoétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.

Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

Participa con responsabilidad en la sociedad

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el mundo.

Atributos:
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Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo democrético de la sociedad.

Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés general de la
sociedad.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Atributos:

Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en los ambitos local, nacional e

internacional.

Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacion al
ambiente.

Competencias disciplinares basicas

Matematicas
2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta
con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, gréaficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, mateméatico y el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Ciencias Experimentales

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a partir de
evidencias cientificas.

7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucion de problemas
cotidianos.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar principios
cientificos.

10. Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos observables a
simple vista o mediante instrumentos o modelos cientificos.
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11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de impacto ambiental.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de
actividades de su vida cotidiana.

Competencias Profesionales basicas

19.-Revisa y monitorea sistematicamente la calidad de las aguas de abastecimiento y de las descargas
de aguas residuales

20.-Vigila el cumplimiento de la normatividad vigente en los afluentes de las plantas potabilizadoras y de
tratamiento de aguas residuales.

21.-Vigila el correcto funcionamiento de los procesos de tratamiento de agua en las plantas y realizan los
ajustes de operacion que determina el laboratorio de control de proceso.

Criterios de Implantacion

El plan de estudios actual se mantendra hasta que los alumnos que ingresaron con dicho plan concluyan
sus estudios o0 se extinga el periodo al que tienen derecho para estar inscritos, referirse al Reglamento de
Evaluacién y Promocion de los Alumnos.

El plan de estudios del TPPQI entrard en vigor el ciclo escolar inmediato posterior a la fecha de
aprobacion por el Consejo General Universitario.

El servicio social se realizar4d una vez que hayan cubierto el 60% de los créditos de la carrera, se
deberan cubrir 450 horas, las cuales podran ser en una de las industrias del ramo alimentario.

Las practicas profesionales que se llevaran a cabo a partir del séptimo ciclo de la carrera o al terminar la
misma, estas tendran un valor curricular y seran requisito para la obtencién del certificado correspondiente.
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Los alumnos que ingresaron con el plan de estudios en liquidacion podran solicitar su cambio al plan de
estudios del TPPQI si es que son rebasados por el nuevo plan durante su transito por la carrera atendiendo los
criterios establecidos en la normatividad universitaria.

La Escuela Politécnica, cuenta con el personal docente para cubrir los diversos médulos de aprendizaje;
asi como la infraestructura que se requiere para la ejecucion del plan de estudios de la carrera. Cada profesor
asignado a los diferentes médulos de aprendizaje es responsable del desarrollo de las practicas de laboratorio
incluyendo la elaboracion de guias de aprendizaje y material didactico cuando asi se requiera.

Cada semestre organizados por el Departamento de Tecnologia Quimica, se realizaran evaluaciones
para determinar la pertinencia de los programas de los moédulos de aprendizaje.

Certificacion de estudios

De igual manera el estudiante podra certificarse en los estandares de competencia, incluidos en los
modulos de aprendizaje ocupacionales, por un centro evaluador y certificados.

El plantel podra ofertar los MFO de forma independiente al publico en general, para lo cual la comisién
de educacién del CUEMS emitira los criterios y lineamientos que deberan seguir los planteles. Lo anterior con
la finalidad de que estas actividades se constituyan en un elemento de vinculacién de la escuela con el mundo
del trabajo.

La acreditacion de los modulos formativos profesionales hara al estudiante acreedor de un diploma por
cada uno de ellos:

Método de Pruebas Industriales.

Procesos Industriales.

Control del Tratamiento y Potabilizacion del Agua.
Gestién de la Produccién Empresarial.

hwnNe
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Acreditacion de competencias.

Los estudiantes podran acreditar habilidades conocimientos o destrezas mediante la equiparacion de
certificados de competencia laboral y en su caso mediante la realizacion de examenes complementarios tal
como lo establece la SEP en el acuerdo secretarial 286 del 2000, para lo cual la comisién de educaciéon del
CUEMS emitira los lineamientos y criterios que deberan seguir los planteles y los interesados en la realizacién
del procedimiento de acreditacién de competencias.

Perfil de docente en relacion a los modulos de aprendizaje

El perfil del docente es trascendental en el logro de los objetivos planteados, por lo que, la asignacion de
docentes para la imparticibn de cada modulo de aprendizaje, debe ser congruente con lo planeado, a
continuacioén se presenta la formacion que debe poseer el docente en cada uno de los mdédulos de aprendizaje:

1.-Metodologia Analitica

1. Experiencia académica: Manejo y cuidado de equipo de laboratorio y material de trabajo para la
preparacion de soluciones, Buenas practicas de laboratorio y andlisis fisicos y quimicos

2. Formacion profesional: Quimico Farmacobiblogo, Ingeniero Quimico, Licenciado en Quimica, Licenciado
en Biologia, Quimico Técnico Industrial

2.-Control de Calidad en el Laboratorio

1. Experiencia académica: Manejo de Buenas Préacticas de Laboratorio, Manejo de Muestras, Control
Estadistico.

2. Formacion profesional: Quimico Farmacobiodlogo, Licenciado en Quimica, Ingeniero Industrial, Quimico
Técnico Industrial.
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3.-Instrumentacién Analitica

1. Experiencia académica: Conocimiento y manejo de diversos equipos analitico
2. Formacion profesional: Ingeniero Quimico, Licenciado en Quimica, Licenciado en Biologia , Quimico
Técnico Industrial

4.-Técnicas Fisicoguimicas para Andlisis Industriales

1. Experiencia académica: Conocimientos de Metodologia analitica, interpretacion de resultados, Buenas
practicas de laboratorio, técnicas y métodos de andlisis industriales.

2. Formacion profesional: Ingeniero Quimico, Licenciado en Quimica, Ingeniero Industrial, Quimico Técnico
Industrial

5.-Ensayos microbiolégicos y biotecnoldégicos

1. Experiencia académica: Conocimiento y manejo de instrumentos y equipos aplicables a los ensayos
microbiolégicos

2. Formacion profesional: Quimico Farmacobibélogo, Ingeniero en Alimentos; Licenciado en Alimentos,
Licenciado en biologia

6.-Andlisis de aquas

1. Experiencia académica: Conocimiento y desarrollo de técnicas fisico quimicas en andlisis de aguas.
2. Formacion profesional: Formacion profesional: Quimico Farmacobiologo, Ingeniero Quimico, Licenciado
en Quimica, Ingeniero Industrial, Quimico Técnico Industrial

7.-Operaciones numéricas
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1. Experiencia académica: Conocimiento y manejo de las matematicas como herramientas para calculos
quimicos.

2. Formacion profesional: Lic. en Matematicas, Ingeniero mecénico, Ingeniero quimico, Licenciado en
quimica, Licenciado en economia

8.-Estequiometria y Unidades fisicas de medicién

1. Experiencia académica: Conocimiento en Quimica organica e inorganica y unidades del sistema métrico
decimal y sistema internacional

2. Formacion profesional: Quimico Farmacobibélogo, Ingeniero Quimico, Licenciado en Quimica, Lic. en
Biologia, Ingeniero Industrial, Quimico Técnico Industrial

9.-Development of Commnicative Skilis

1. Experiencia académica: Aplicacion del idioma inglés en la redacciéon y traduccion de diversos medios
utilizados.
2. Formacion profesional: preferentemente en Docencia del Idioma Inglés, Idiomas

10.-Formacién Humana

1. Experiencia académica: en cuanto a contenidos de Relacion con la Filosofia, Practica de valores,
Derechos humanos, Identidad Nacional y globalizacion, Relacién con la ciencia y la tecnologia.

2. Formacion profesional: Licenciado en Filosofia, Licenciado Sociologia, Licenciado en Derecho,
Licenciado en Relaciones Humanas, Trabajador Social o alguna formacion relacionada con las ciencias
sociales y humanidades

11.-Sistemas de control en la produccion.
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1. Experiencia académica: Conocimiento de sistemas de control de la produccion en la industria, Normas
aplicables a los sistemas de procesos. Buenas practicas de manufactura y aplicacion de criterios de
calidad en la produccion.

2. Formacion profesional: Quimico Farmacobidlogo, Ingeniero Quimico, Licenciado en Quimica, Ingeniero
Industrial, Quimico Técnico Industrial

12.-Sequridad industrial y ambiental

1. Experiencia académica: Conocimiento en seguridad industrial y medio ambiente con la aplicacion de la
normatividad correspondiente.

2. Formacion profesional: Quimico Farmacobidlogo, Ingeniero Quimico, Ingeniero Industrial, Quimico
Técnico Industrial

13.-Biotecnologias Industriales

1. Experiencia académica: Conocimiento y aplicacion de la Biotecnologia en los diversos procesos
industriales.

2. Formacion profesional: Ingeniero Quimico, Ingeniero en Alimentos; Licenciado en Alimentos, Licenciado
en biologia

14.-.Andlisis de procesos

1. Experiencia académica: Conocimiento y manejo de operaciones unitarias y procesos unitarios aplicables
a diversos procesos industriales.
1. Formacion profesional: Ingeniero Quimico, Ingeniero Industrial, Quimico Técnico Industrial
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15.-Simbolos vy diagramas en la industria.

1. Experiencia académica: Conocimiento de los diferentes tipos de diagramas y simbolos que se aplican en
los procesos industriales, asi como la interpretacion de diagramas de procesos que involucren la
simbologia de instrumentacion industrial.

2. Formacion profesional: Ingeniero Quimico, Ingeniero Industrial, Quimico Técnico Industrial

16.-Variables de los procesos fisicoquimicos

1. Experiencia académica: Conocer y aplicar las variables: Presion, Temperatura, volumen, viscosidad,
densidad, en las operaciones unitarias que intervienen, en los procesos fisicoquimicos, para el control de
un sistema en una planta industrial.

2. Formacion profesional: Quimico Farmacobiologo, Ingeniero Quimico, Licenciado en Quimica, Ingeniero
Industrial, Quimico Técnico Industrial

17.-Desarrollo sustentable

1. Experiencia académica: Conocimiento y Manejo de uso adecuado de suelos y medio ambiente
2. Formacion profesional: Licenciado Sociologia, Licenciado en bilogia, Licenciado en agronomia, o alguna
formacion relacionada con las ciencias experimentales

18.-Tecnologias de la informacién

1. Experiencia académica: Conocimiento y aplica las herramientas de software, hardware y métodos
utilizando el sistema operativo MSDOS, Windows e internet con tecnologia de redes inalambrica, de
ISD y de plasma para recabar, retener, manipulare o distribuir informacién asociada con su campo
laboral, como son: reportes, manuales y diagramas aplicables en las industrias de procesos quimicos.

2. Formacion profesional: Ingeniero en sistemas, o alguna formacion relacionada con el area de la
informatica.
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19.-Relaciones interpersonales

1. Experiencia académica: Conocimiento y habilidad en el manejo de procesos de la comunicacion.
2. Formacion profesional: Licenciado en Literatura, Ingeniero en Comunicacion o alguna formacion
relacionada con las ciencias sociales y humanidades

20.-Technical and Business English

1. Experiencia académica: Dominio y manejo de habilidades comunicativas y gramaticales en idioma inglés
aplicables a la industria Quimica.
2. Formacion profesional: Docencia del Idioma Inglés, Idiomas

21.-Tratamiento de aguas residuales

1. Experiencia académica: Conocimiento y manejo de técnicas de analisis y muestreo de aguas residuales
para su reutilizacion.

2. Formacion profesional: Quimico Farmacobidlogo, Ingeniero Quimico, Licenciado en Biologia, Ingeniero
Industrial, Quimico Técnico Industrial

22.-Tratamiento de aguas potables

1. Experiencia académica: Conocimiento de técnicas y analisis de muestreo de aguas potables para su
reutilizacion.
2. Formacion profesional: Ingeniero Quimico, Licenciado en Biologia, Industrial, Quimico Técnico Industrial

23.-Normatividad de aguas

1. Experiencia académica: Conocimiento y aplicacion de las diversas NOM's en el tratamiento y uso de
aguas potables y residuales.

2. Formacion profesional: Quimico Farmacobiélogo, Licenciado en Biologia, Ingeniero Quimico, Ingeniero
Industrial, Quimico Técnico Industrial
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24.-Métodos estadisticos

1. Experiencia académica: Conocimiento y aplicacion de la estadistica como herramienta de informes de
resultados.

2. Formacion profesional: Quimico Farmacobitlogo, Licenciado en Biologia, Ingeniero Quimico, Licenciado
en Quimica, Ingeniero Industrial

25.-Célculo hidraulico en la potabilizacién:

1. Experiencia académica: Conocimiento en sistemas de transporte de aguas urbanas (sistemas de
abastecimiento y de alcantarillado). Disefio de redes de abastecimiento, con el fin de evitar que
disfunciones produzcan la contaminacion de las aguas de abastecimiento.

2. Formacion profesional: Ingeniero Quimico, Licenciado en Quimica, Ingeniero Industrial, Ingeniero

mecanico

26.-Mecéanica de fluidos

1. Experiencia académica: Limites y continuidad, funciones, diferenciacion, integracion, calculo de
volumenes de liquidos y transferencia de calor

2. Formacion profesional: Ingeniero Quimico, Licenciado en Quimica, Ingeniero Industrial, Ingeniero
mecanico

27.-Enqlish for industrial purposes

1. Experiencia académica: Conocimiento e Integracién de habilidades comunicativas y gramaticales en
idioma inglés aplicables a la industria quimica.
2. Formacion profesional: preferentemente en Docencia del Idioma Inglés, Idiomas

28.-Redaccién de informes
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1. Experiencia académica: Capacidades de interaccion, comunicacion, innovacion e interpretacion de
documentos de andlisis, control de calidad y proceso, y operacion de equipo e instrumental.en cuanto a
contenidos de Oraciones gramaticales, Redaccion, Elaboracion de textos, Textos expositivos, Discurso
persuasivo, Comprension lectora.

2. Formacion profesional: Licenciado en Literatura, Ingeniero en Comunicacion o alguna formacion
relacionada con las ciencias sociales y humanidades

29.-Administraciéon aplicada

1. Experiencia académica: Manejo de proyectos de investigacion en cuanto a contenidos de
Conceptualizacién, Métodos analiticos, Disefio y procesos de produccion,

2. Formacion profesional: Licenciado en administracion de empresas o alguna formacion relacionada con
las ciencias economico administrativas

30.-Contabilidad administrativa

1. Experiencia académica: en cuanto a contenidos de Conceptos generales, Principios basicos, Produccién
de proyectos y control de costos

2. Formacion profesional: Licenciado en Mercadotecnia, Licenciado en administracion, Licenciado en
contaduria, Licenciado en economia o alguna formacion relacionada con las ciencias econdémico
administrativas

31.-Administraciéon financiera

1. Experiencia académica: Conocimientos generales de la administracién Principios basicos, Produccién de
proyectos y control de finanzas

2. Formacion profesional: Licenciado en Mercadotecnia, Licenciado en administracion, Licenciado en
contaduria, Licenciado en economia o alguna formacion relacionada con las ciencias economico
administrativas
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32.-English in Field

1. Experiencia académica: Conocimientos de mercadotecnia aplicados a la generacion de Microempresas.
2. Formacion profesional: Licenciado en Mercadotecnia, Licenciado en administracion, Licenciado en
contaduria, Licenciado en economia

33.-Célculos administrativos

1. Experiencia académica: conocimientos practicos, microempresarios, y de personal administrativo
implicado en revision y seguimiento en procesos y con capacidad de realizar calculos administrativos
generados del dia a dia en Recursos Humanos y conocer los articulos procedentes en la Ley Organica
del trabajo y Su reglamento, asi como otros decretos establecidos dentro del contexto laboral.

2. Formacion profesional: Licenciado en Mercadotecnia, Licenciado en administracion, Licenciado en
contaduria, Licenciado en economia o alguna formacion relacionada con las ciencias econdémico
administrativas

34.-Liderazgo y habilidades gerenciales.

1. Experiencia académica: Conocimiento en inteligencia empresarial, manejo de grupos, trabajo en equipo,
liderazgo e inteligencia emocional, tomando en cuenta las tendencias de la alta direcciobn en
competitividad y productividad.

2. Formacion profesional: Licenciado en Mercadotecnia, Licenciado en administracion, Licenciado en
contaduria, Licenciado en economia o alguna formacion relacionada con las ciencias econdmico
administrativas.

35.-Higiene vy seguridad Empresarial

1. Experiencia académica: ldentificar problemas potenciales de seguridad e higiene a partir de la
verificacion de las condiciones generales del area de produccién industrial de acuerdo con las normas,
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politicas y procedimientos vigentes de los estandares de calidad a partir del cumplimiento de los
objetivos de mantenimiento y produccion.

2. Formacion profesional: Ingeniero Quimico, Ingeniero Industrial, Quimico Técnico Industrial

36.- Sistemas numéricos:

1. Experiencia académica: Conocimiento y manejo de las matematicas como herramientas para calculos
guimicos, célculo diferencial e integral.

2. Formacion profesional: Lic. en Matematicas, Ingeniero mecanico, Ingeniero quimico, Licenciado en
guimica,

37.-Expresiones artisticas y literarias

1.- Experiencia académica: Conocimiento sobre las bellas artes y literatura, manejo de grupos.

2. Formacién Profesional: Licenciado en Literatura, Licenciado en Filosofia y letras, Licenciado en Artes
Escénicas, Licenciado en Artes Plasticas, Licenciado en Musica

38.-Legislacion industrial y marketing
1. Experiencia académica: Conocimientos sobre las normas juridicas que rigen la vida social del hombre,
sobre aspectos concretos para elaborar un plan de Marketing e investigacion en los mercados industriales.
2. Formacion profesional: Licenciado en Mercadotecnia, Licenciado en administracion de empresas,
Licenciado en contaduria, Licenciado en economia, Licenciado en Negocios internacionales, Licenciado en
Derecho.

39.-Salud y bienestar fisico
1. Experiencia académica: Es modelo en su aficion hacia el juego, el deporte y el movimiento. Maneja
técnicas e instrumentos de campo que le permitan recoger, analizar, sistematizar e interpretar informacion
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sobre la Educacion Fisica y areas afines, Domina y favorece el desarrollo de los aspectos préacticos de la
motricidad y el deporte en sus alumnos. Encuentra su propia manera de facilitar actividades en base a sus
habilidades personales.

2. Formacion profesional: Licenciado en Educacion Fisica.

40.-Contexto Nacional y Mundial

1. Experiencia académica: Conocimientos sobre Historia nacional, Historia Internacional.
2. Formacion profesional: Licenciado en Historia o alguna formacién relacionada con las ciencias sociales y
humanidades.

Trabajo colegiado.

La Estructura académica para el trabajo colegiado estara integrada por los Departamentos académicos y
los Departamentos Tecnolégicos. Los Departamentos estaran integrados por Academias

Academia disciplinar de los programas educativos tecnologicos.

Estas academias se definiran a partir de la aprobacion de los nuevos programas educativos, las cuales
deberan articular las acciones orientadas al desarrollo de las diferentes competencias profesionales basicas y
extendidas. Con relacién a los contenidos de los campos disciplinares, estaran vinculados con los
requerimientos especificos de las competencias para que le den sentido al saber contextualizado, es decir, los
conocimientos tedricos que se incorporen en los médulos seran los requeridos para el logro y despliegue de las
competencias genéricas, disciplinares y profesionales.

Academia disciplinar por competencia profesional extendida

Tal como se ha mencionado, las academias se organizan en torno de las competencias profesionales
extendidas, lo que permite que se desarrolle el trabajo colegiado transdisciplinar y multidisciplinar, ya que en
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ellas convergen profesores responsables de los distintos modulos de aprendizaje de un ciclo formativo o a lo
largo de varios ciclos formativos.

Las academias tecnoldgicas son los espacios articuladores de las diferentes disciplinas centradas en la
resolucidon de un problema, la construccion y desarrollo de un proyecto o el analisis y solucion de un caso.
Estos problemas, proyectos o casos, estdn vinculados o son extraidos de la realidad ocupacional y se
constituyen en objetos de transformacion, para permitir o hacer confluir a todos los campos del conocimiento y
lograr la transformacion de la realidad ocupacional y social.

Las academias tecnoldgicas tienen una doble funcién; por una parte, integrar el trabajo académico a lo
largo de un trayecto formativo sefalado por la competencia profesional extendida y, por otra, integrar a los
académicos que participan en un ciclo formativo especifico para que a través del trabajo colegiado, le den
sentido a la interdisciplina y a la transdisciplina, a partir de identificar y acordar las estrategias de aprendizaje
gque se siguen para abordar los objetos de transformacién, que en este caso son las competencias
profesionales basicas.

El Departamento de Tecnologia Quimica tiene como propdsito el desarrollo de procesos que atiendan las
demandas en el ambito industrial y productivo, favoreciendo los requerimientos del campo laboral y tomando
en cuenta el cuidado del medio ambiente.

Este departamento promueve el desarrollo de las competencias profesionales basicas y extendidas del
programa educativo del Tecnologo Profesional en Procesos Quimicos Industriales.

Por otro lado, el Consejo de Normalizacion y Certificacion de Competencias Laborales (CONOCER),
resalta la importancia de desarrollar en los jévenes los estandares de competencia laboral que les permita
insertarse en el mercado laboral demostrando los conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para
desenvolverse en entornos laborales especificos. Es a partir de este antecedente, que se concibe al
Departamento de Tecnologia Quimica como elemento fundamental para promover el desarrollo de las
competencias necesarias en el estudiante, orientadas a contextos laborales y sociales especificos para la
formacion integral del individuo. En este sentido y “derivado de las tendencias en el desempefio requerido por
las empresas en el contexto de un mercado orientado a globalizarse, ... la formacién basada en la competencia
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va més alla de definir el curriculo en términos de resultados demostrables, sino que requiere ademas que esos
resultados puedan ser moldeados segun las necesidades locales e incluso individuales de las empresas”.
(Mertens, 2000, p. 30).

Es por ello que este departamento atiende las competencias profesionales basicas y extendidas, que
tiene como caracteristicas referirse a contextos laborales especificos y son las que preparan a los jovenes para
insertarse en el mercado laboral con altas probabilidades de éxito. El Acuerdo 444(SEP,2009) sefala que las
competencias se construyeron desde la légica del trabajo, lo que implica la identificacién de las tareas que
corresponde desempefiar a una persona en un contexto laboral especifico, la definicion de los conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes que esta actividad demanda.

Las competencias profesionales basicas y extendidas que atiende el Departamento de Tecnologia
Quimica de la carrera: Tecnologos Profesionales en Procesos Quimicos Industriales, son las siguientes:

a) Profesionales basicas

1. Auxilia en la realizaciéon de estudios, pruebas y andlisis quimicos en la proyeccion de
experimentos

2. Verifica el mantenimiento a los equipos y aparatos del laboratorio.
3.- Prepara soluciones, reactivos y férmulas de pruebas quimicas.

4-.- Ayuda en el desarrollo y conduccién de programas de muestreo y analisis para mantener los
estandares de calidad.

5.- Realiza analisis fisicos, fisicoquimicos, biolégicos durante las diferentes fases de los procesos
de produccion.

6.- Efectia informes e interpretan los resultados obtenidos de las pruebas quimicas.

7.- Verifica las condiciones de seguridad, higiene y ecologia del area de produccion, de acuerdo
con las normas, politicas y procedimientos vigentes.
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8.- Verifica que el producto obtenido cumpla con los parametros de calidad establecidos.

9.- Programa, coordinan y supervisan las actividades de los trabajadores que operan plantas
quimicas

10.- Identifica, investigan, corrigen y documentan problemas potenciales de seguridad y
ambientales

11.-Establece métodos para cumplir con los programas de trabajo.
12.-Coordina las actividades laborales de su area con otras unidades.

13.-Proporciona informacién para planes de mantenimiento con objeto de asegurar que los objetivos del
mantenimiento y produccion son satisfechos.

14.-Programa las actividades para garantizar el control de calidad tanto de las materias primas
como de los productos intermedios y finales

15.-Realiza analisis fisicoquimicos, asi como las pruebas necesarias
a las materias primas o a los productos con el fin de determinar su calidad.

16.-Opera los equipos e instrumentos requeridos para realizar y
aplicar las pruebas de calidad

17.-Coordina y supervisan la correcta operacion de plantas potabilizadoras
18.- Interpreta los resultados de los andlisis practicados al agua.

19.-Revisa y monitorea sistematicamente la calidad de las aguas de abastecimiento y de las
descargas de aguas residuales

20.-Vigila el cumplimiento de la normatividad vigente en los afluentes de las plantas
potabilizadoras y de tratamiento de aguas residuales.
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21.-Vigila el correcto funcionamiento de los procesos de tratamiento de agua en las plantas y
realizan los ajustes de operacion que determina el laboratorio de control de proceso.

22.-Compila hojas de trabajo detalladas y especificaciones de la orden del cliente.

23.-Calcula el tipo y la cantidad de materiales y trabajo requerido para la produccion y otros
proyectos.

24.-Coordina y controlan el movimiento de partes, suministros y materiales dentro de un
establecimiento.

25.-Confirma que los productos sean enviados y recibidos de acuerdo a un programa establecido

26.-Prepara y mantienen diversos informes sobre el progreso del trabajo, materiales usados,
precios de produccién y otra informacién similar.

27.- Elabora un plan de negocio y lo aplican en la organizacion de su propia empresa.

b) Profesionales extendidas
1. Prepara muestras, reactivos y los aplica en la realizacion de analisis quimicos, fisico quimicos y
bacteriolégicos en las diversas &reas de la industria quimica.

2. Controla, coordina y supervisa el proceso y las condiciones de seguridad e higiene en el area de
produccion.

3. Supervisa la operacion de plantas de potabilizacién y tratamiento de aguas residuales para el control
de procesos de calidad del agua.

4. Gestiona y administra la produccion, la materia prima y el inventario de producto terminado para el
control de los tiempos de produccion y la calidad del producto
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TPPQI

Academia Modulos de Aprendizaje

PRUEBAS
INDUSTRIALES

MA CCL A

TFAI EMB A

y 4 y y y

PROCESO
S INDUSTRIALES

SCP SIA Bl AP SDI

y y y y y

TRATAMIENTO Y
POTABILIZACION

TAR TAP CN ME

4 y y y

MANUFAC
TURA

ADA CA AF LIM

y 4 y 4

y
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ACRONIMOS

ADA Administracion aplicada TAR Tratamiento de aguas residuales

CA Contabilidad Administrativa CCL Control de calidad en el laboratorio

MA Metodologia Analitica SIA Seguridad industrial y ambiental

SCP Sistemas de control de la produccién TAP Tratamiento de aguas potables

AF Administracion Financiera Bl Biotecnologia Industrial

IA Instrumentacion Analitica CN Conformidad con la normatividad

AP Andlisis de Procesos TFAI Técnicas fisico quimicas de analisis industriales

ME Métodos estadisticos SDI Simbolos y diagramas de la
LIM Legislacién Industrial y marketing industria

EMB Ensayos microbiolégicos y biotecnolégicos AA Analisis de aguas.

ACADEMIA: PRUEBAS INDUSTRIALES:

Se integra con los siguientes médulos de aprendizaje: Metodologia Analitica, Control de calidad en el
laboratorio, Instrumentacién Analitica, Técnicas Fisicoquimicas de Anadlisis Industriales, Ensayos
Microbiol6gicos y Biotecnolégicos, Analisis de Aguas. Mediante estos médulos de aprendizaje se promueven y
desarrollan las competencias para el trabajo en el laboratorio y el desarrollo de métodos analiticos para el
control de calidad de productos industriales.

Atribuciones y funciones:

e Elaborar su plan de trabajo anual y presentarlo al jefe del departamento.

e Analizar, discutir y argumentar acerca de los contenidos, los avances e innovaciones en el campo de
sistemas, relacionados con las competencias por desarrollar en los estudiantes, las estrategias para
lograrlo y la forma en que se evaluaran.

e Elaborar criterios e instrumentos para la evaluacion, aplicadas a los modulos de aprendizaje.

e Convocar y realizar las reuniones de academia requeridas en cada ciclo escolar.
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e Elaborar las minutas de las reuniones de academia y entregarlas al jefe del departamento que le es
propio.

e Dar seguimiento a los programas de estudio de los médulos de aprendizaje relativas a esta academia.

e Propiciar la planificacion de trabajo académico de los docentes pertenecientes a esta academia.

e Promover e impulsar la capacitacion disciplinar y en estandares de competencia laboral de los docentes
que pertenecen a la academia.

e Proponer lineas de investigacidn-accion, relativas a la resolucién de las problematicas presentadas en el
proceso educativo de los médulos de aprendizaje de esta academia.

e Promover la participacion de los docentes de esta academia en la actividad tutorial grupal.

e Elaborar el informe semestral de actividades y presentarlo a su departamento correspondiente.

ACADEMIA PROCESOS INDUSTRIALES

Comprende los siguientes modulos aprendizaje: Sistemas de control de la calidad, Seguridad industrial y
ambiental, Biotecnologia Industrial, Andlisis de Procesos y Simbolos y diagramas de la industria. El propdsito
es el desarrollo de competencias para el proceso e industrializacion de productos industriales.

Atribuciones y funciones:

e Elaborar su plan de trabajo anual y presentarlo al jefe del departamento.

e Analizar, discutir y argumentar acerca de los contenidos, los avances e innovaciones en el campo de
sistemas, relacionados con las competencias por desarrollar en los estudiantes, las estrategias para
lograrlo y la forma en que se evaluaran.

e Elaborar criterios e instrumentos para la evaluacion, aplicadas a los modulos de aprendizaje.

e Convocar y realizar las reuniones de academia requeridas en cada ciclo escolar.

e Elaborar las minutas de las reuniones de academia y entregarlas al jefe del departamento que le es
propio.

e Dar seguimiento a los programas de estudio de los médulos de aprendizaje relativas a esta academia.
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e Propiciar la planificacion de trabajo académico de los docentes pertenecientes a esta academia.

e Promover e impulsar la capacitacion disciplinar y en estandares de competencia laboral de los docentes
que pertenecen a la academia.

e Proponer lineas de investigacidn-accion, relativas a la resolucién de las problematicas presentadas en el
proceso educativo de los mddulos de aprendizaje de esta academia.

e Promover la participacion de los docentes de esta academia en la actividad tutorial grupal.

e Elaborar el informe semestral de actividades y presentarlo a su departamento correspondiente.

ACADEMIA: TRATAMIENTO Y POTABILIZACION.

Se constituye con los siguientes moédulos de aprendizaje: Tratamiento de aguas potables, Tratamiento
de aguas residuales, Conformidad con la normatividad y Métodos estadisticos. Tiene como finalidad el
desarrollo de las competencias que son esenciales para el proceso del tratamiento de aguas potables y
residuales.

Atribuciones y funciones:

e Elaborar su plan de trabajo anual y presentarlo al jefe del departamento.

e Analizar, discutir y argumentar acerca de los contenidos, los avances e innovaciones en el campo de
sistemas, relacionados con las competencias por desarrollar en los estudiantes, las estrategias para
lograrlo y la forma en que se evaluaran.

e Elaborar criterios e instrumentos para la evaluacion, aplicadas a los mdédulos de aprendizaje.

e Convocar y realizar las reuniones de academia requeridas en cada ciclo escolar.

e Elaborar las minutas de las reuniones de academia y entregarlas al jefe del departamento que le es
propio.

e Dar seguimiento a los programas de estudio de los médulos de aprendizaje relativas a esta academia.

e Propiciar la planificacion de trabajo académico de los docentes pertenecientes a esta academia.

e Promover e impulsar la capacitacion disciplinar y en estandares de competencia laboral de los docentes
gue pertenecen a la academia.
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e Proponer lineas de investigacidn-accion, relativas a la resolucién de las problematicas presentadas en el
proceso educativo de los mddulos de aprendizaje de esta academia.

e Promover la participacion de los docentes de esta academia en la actividad tutorial grupal.

e Elaborar el informe semestral de actividades y presentarlo a su departamento correspondiente.

ACADEMIA: MANUFACTURA

Se compone con los médulos de aprendizaje: Administracion aplicada, Contabilidad Administrativa,
Administracion Financiera, Legislacion industrial y marketing. Se persigue con éstos modulos de aprendizaje, el
desarrollo de las competencias para el proceso de implementacion de una microempresa.

Atribuciones y funciones:

e Elaborar su plan de trabajo anual y presentarlo al jefe del departamento.

e Analizar, discutir y argumentar acerca de los contenidos, los avances e innovaciones en el campo de
sistemas, relacionados con las competencias por desarrollar en los estudiantes, las estrategias para
lograrlo y la forma en que se evaluaran.

e Elaborar criterios e instrumentos para la evaluacion, aplicadas a los médulos de aprendizaje.

e Convocar y realizar las reuniones de academia requeridas en cada ciclo escolar.

e Elaborar las minutas de las reuniones de academia y entregarlas al jefe del departamento que le es
propio.

e Dar seguimiento a los programas de estudio de los médulos de aprendizaje relativas a esta academia.

e Propiciar la planificacion de trabajo académico de los docentes pertenecientes a esta academia.

e Promover e impulsar la capacitacion disciplinar y en estandares de competencia laboral de los docentes
que pertenecen a la academia.

e Proponer lineas de investigacidén-accién, relativas a la resoluciéon de las probleméaticas presentadas en el
proceso educativo de los modulos de aprendizaje de esta academia.
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e Promover la participacién de los docentes de esta academia en la actividad tutorial grupal.
e Elaborar el informe semestral de actividades y presentarlo a su departamento correspondiente.

Estrategias de ensefianza aprendizaje

En esta carrera, la formacion tedrico-practica y la experiencia de los docentes son los pilares sobre los
cuales se construiran las diversas estrategias que conduciran a los estudiantes a consolidar las diferentes
competencias que requiere el perfil de egreso, es por ello que el plan de estudios contempla estrategias
pedagogicas entendidas como todas las acciones que profesor e institucion emprendan con el propoésito de
facilitar y favorecer el aprendizaje, ademas de las que cada academia considere pertinentes:

e Aprendizaje Basado en Problemas: Parte de situaciones probleméaticas en la que puede haber
planteamientos hipotéticos o explicativos. El estudiante aplica sus conocimientos previos, interviene y
resuelve el problema. (Araujo, 2008: 37).

* Propdésito: Emular lo que encontrara en la realidad profesional (Araujo, 2008: 37).

* Rol del Estudiante: Aprendizaje auto dirigido (Araujo, 2008: 38)

* Rol del Profesor: Apoya, se retira; Invita a pensar, supervisa el aprendizaje, prueba y desafia el
pensamiento de los alumnos (Diaz, 2006, 70).

+ Condiciones de trabajo: El punto de vista del trabajo lo definen el programa, el profesor y el sistema
de evaluacién (Araujo, 2008: 53).

e Aprendizaje Orientado a proyectos: Contribuye de manera productiva y colaborativa en la construccion
conjunta del conocimiento, en la busqueda de una solucion o de un abordaje innovador ante una situacion
relevante (Diaz, 2006: 33).

* Propdésito: Provocar nuevos aprendizajes en el marco del mismo proyecto. (Diaz, 2006: 37). Preparan
a los estudiantes para trabajar en un ambiente y en unas economias diversas y globales. (Galeana).
* Rol del Estudiante: Autonomia y la capacidad de hacer elecciones y negociarla (Diaz, 2006: 37).
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* Rol del Profesor: Permitir la identificacion de logros y carencias en una perspectiva de autoevaluacion
y de evaluacién final. (Diaz, 2006: 37).

+ Condiciones de trabajo: Requiere de un disefio instruccional definido, definicion de roles y
fundamentos de disefio de proyectos. Se desarrollan actividades de aprendizaje interdisciplinarias, de
largo plazo y centradas en el estudiante. (Galeana).

e Estudio de Casos: Intensa interaccion entre el docente y el alumno. Parte del supuesto: El aprendizaje es
méas efectivo si los estudiantes construyen o descubren el conocimiento con la guia o mediacion del
instructor ( Diaz, 2006: 79).

* Propésito: Reflejar marco tedricos pertinentes, poner de relieve principios disciplinarios
prevalecientes, revelar complejidades y tensiones reales existentes en torno al problema en cuestién
(Diaz, 2006: 79).

* Rol del Estudiante: Construir o descubrir el conocimiento con la guia o mediacion del instructor (Diaz,
2006: 79).

* Rol del Profesor: Clarifica orienta y /o retroalimenta el proceso de buUsqueda, promueve el
pensamiento de alto nivel, elabora un plan de ensefianza, entrega el caso a los alumnos, discute el
sentido y meta de la actividad, vincula con el contenido del curriculo, promueve reflexién, conduce a
la discusion, evalta la participacion (Diaz, 2006: 94).

» Condiciones de Trabajo: Elementos instruccionales basicos:

= Seleccién o construccion del caso

= Generacion de preguntas de estudio y analisis
= Trabajo en grupos pequefios

»= Discusién e interrogacion sobre el caso

» Seguimiento del caso (Diaz, 2006: 7. 9)

Evaluacion del aprendizaje y de los desempefios
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La evaluacion de los aprendizajes, en el enfoque por competencias profesionales, se fundamenta en
evidencias, criterios e indicadores, razon por la cual el proceso de evaluacion, las estrategias e instrumentos
requieren de coherencia y vinculacion con los aprendizajes, enfocados en los elementos de cada competencia
definida en los programas de estudio;

El plan de evaluacién y actualizacion del plan de estudios define los criterios y estrategias necesarias
para el seguimiento y la evaluacién del logro del perfil de egresado, el nivel de desarrollo de las competencias
genéricas, disciplinares y profesionales a lo largo de la trayectoria formativa; asi como de la gestion y
operacion curricular;

Los Departamentos académicos desarrollan las funciones de docencia, investigacion y difusion desde su
ambito de referencia; ademas, son responsables del desarrollo de las competencias genéricas, disciplinares y
profesionales establecidas en los planes y programas de estudio de los médulos de aprendizaje
correspondientes;

La evaluacion y actualizacion del plan de estudios aqui propuesto implica una serie de actividades a
realizarse como parte de un proceso dinamico y permanente fundamentado en las necesidades de la industria,
los avances de la tecnologia y en los requerimientos de la propia sociedad, de esta manera seremos capaces
de cuantificar los logros y las carencias de nuestro plan de estudios, asi como el grado de insercion y
aceptaciéon de nuestros egresados en el area industrial de su competencia.

Conforme a lo establecido en el acuerdo 8 del Comité Directivo del SNB, la evaluacion y actualizacion
del plan de estudios de la carrera TPPQI, debe realizarse desde tres enfoques primordiales:

Evaluacion diagnostica, que se desarrolla al iniciar la formacion para estimar los conocimientos previos
de los estudiantes que ayuden a orientar el proceso educativo.

Evaluacion formativa, que se lleva a cabo en el curso del proceso formativo y permite precisar los
avances logrados por cada alumno y, de manera especial, advertir las dificultades que encuentra durante el
aprendizaje; tiene por objeto mejorar, corregir o reajustar el avance del alumno y se fundamenta, en parte, en
la autoevaluacion. Implica una reflexion y un didlogo con los alumnos acerca de los resultados obtenidos y los
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procesos de aprendizaje y de ensefianza que los llevaron a ellos; permite estimar la eficacia de las
experiencias de aprendizaje para mejorarlas y en el alumno favorece el desarrollo de su autonomia. La
evaluacion formativa indica el grado de avance y el proceso para el desarrollo de las competencias.

La evaluacion sumativa se aplica en la promocion o la certificacion de competencias que se realiza en
las instituciones educativas, generalmente se lleva a cabo al final de un proceso considerando el conjunto de
evidencias del desempefio correspondientes a los resultados de aprendizaje logrados.

Para garantizar la transparencia y el caracter participativo de la evaluacion pueden realizarse los
siguientes tipos de evaluacion:

La autoevaluacion, es la que realiza el alumno acerca de su propio desempefio. Hace una valoraciéon y
reflexion acerca de su actuacion en el proceso de aprendizaje.

La coevaluaciéon se basa en la valoracion y retroalimentacion que realizan los pares miembros del grupo
de alumnos.

La heteroevaluacién es la valoracion que el docente o agentes externos realizan de los desempefios de
los alumnos, aportando elementos para la retroalimentacion del proceso.

Instrumentos de Evaluacion

Los instrumentos de evaluacién constituyen una parte fundamental del proceso de ensefianza -
aprendizaje, son parte de la funcion de retroalimentacion que necesitan tanto el docente como el alumno, en
donde la responsabilidad principal de su elaboracion se encuentra en el docente, que ve la evaluacién como un
simple ejercicio administrativo de cumplir con las exigencias de un minimo de notas que deben tener los
alumnos en un periodo de tiempo. Los instrumentos de evaluaciéon deben tener como horizonte el que un gran
porcentaje de los alumnos que egresan van a insertarse en el mundo laboral, por lo tanto en las evaluaciones
no solo se deben considerar aspectos cognitivos, sino también actitudinales y valGricos para poder insertarse
adecuadamente en el trabajo real en el corto plazo, esta conjuncion de aspectos es lo que se denomina
"competencias de empleabilidad" y constituye un punto principal de este nuevo paradigma de la educacion.

Decumente base del plan de estudios del Tecniloge profesional en Procesos Quimices Industriales

163



Los principales instrumentos de evaluacion que se consideran en esta propuesta son:

Rubrica

La rabrica es considerada como una herramienta de evaluacién que identifica ciertos criterios para un
trabajo, que el estudiante debe de incluir para recibir una determinada nota o evaluacion, ayudando al
estudiante asimismo a determinar como se evaluara el proyecto.

Por lo general, las rubricas especifican el nivel de desarrollo esperado para obtener diferentes niveles de
calidad. Estos pueden estar expresados en términos de una escala (Excelente, Bueno, Regular, Necesita
mejorar, Malo) o en términos numéricos (10,9,8,7,6,5,4,3,2,1,0), que al final se suman para determinar un
resultado al que se le asigna una nota (A,B,C, por ejemplo).

Portafolios

Es un instrumento que permite la compilacion de todos los trabajos realizados por los estudiantes
durante un curso o disciplina. En el pueden ser agrupados datos de vistas técnicas, resumenes de textos,
proyectos, informes, anotaciones diversas. El portafolio incluye, también, las pruebas y las autoevaluaciones
de los alumnos. La finalidad de este instrumento es auxiliar al estudiante a desarrollar la capacidad de evaluar
su propio trabajo, reflexionando sobre él, mejorando su producto

Bitacora o registro anecdotico

Consiste en la descripcion de comportamientos que se consideran importantes. Las caracteristicas que
debe poseer un buen registro anecddético son: establecer un comportamiento tipico basado en varias
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anécdotas, limitar cada anécdota o incidente a un hecho concreto, indicar las circunstancias necesarias para
una buena informacion y registrarlas. Este instrumento puede ser utilizado por el docente como también por el
alumno, puesto que, privilegia el registro libre y contextualizado de observaciones vinculadas a un tema
determinado

Exposicion

La exposicion se puede definir como la manifestacion oral de un tema determinado y cuya extension
depende de un tiempo previamente asignado y, ademas, la forma en que el expositor enfrenta y responde a las
interrogantes planteadas por los oyentes. Este instrumento de evaluacién para su aplicacion 6ptima obliga al
evaluador a ser mas objetivo, definir criterios de evaluacion y abstraerse de prejuicios que pueda tener sobre el
evaluado. Una forma eficiente de evaluar la exposicion, es a través de instrumentos como la lista de cotejo o
escala de valores.

Exdamenes

En este grupo entran todas aquellas pruebas escritas llamadas Objetivas, en donde tienen como
denominador comun que el alumno elige la respuesta entre una serie de alternativas que se le proporcionan.
Entre los diferentes tipos de prueba o preguntas, se puede mencionar las de verdadero/falso; de mdltiple
eleccion de respuesta o seleccion multiple; emparejamiento; y de clasificacion.

Estrategias de ensefianza aprendizaje.

Para lograr el propoésito establecido en el programa educativo, se propone la incorporacion de las
siguientes estrategias de aprendizaje:
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Aprendizaje basado en problemas ABP, se basaba en la integracién y organizacion de una coleccion
de temas y exposiciones del maestro, enfocados a problemas de la vida real y donde confluyen las diferentes
areas del conocimiento que se ponen en juego para dar solucién al problema.

En el ABP es el alumno quien busca el aprendizaje que considera necesario para resolver los problemas
que se le plantean, los cuales conjugan aprendizaje de diferentes areas de conocimiento.

El método tiene implicito en su dindmica de trabajo el desarrollo de las competencias, habilidades,
actitudes y valores benéficos para la mejora personal y profesional del alumno.

Estudio de caso, es una técnica de aprendizaje en la que el sujeto se enfrenta a la descripcion de una
situacion especifica que plantea un problema, que debe ser comprendido, valorado y resuelto por un grupo de
personas a través de un proceso de discusion.

En el estudio de casos, el alumno se enfrenta a un problema concreto, es decir, a un caso, que describe
una situaciéon de la vida real, debe ser capaz de analizar una serie de hechos, referentes a un campo particular
del conocimiento, para llegar a una decision razonada en pequefios grupos de trabajo.

El Aprendizaje Basado en Proyectos implica el formar equipos integrados por personas con perfiles
diferentes, areas disciplinares, profesiones, idiomas y culturas que trabajan juntos para realizar proyectos para
solucionar problemas reales. Estas diferencias ofrecen grandes oportunidades para el aprendizaje y prepararan
a los estudiantes para trabajar en un ambiente y en unas economias diversas y globales. Para que los
resultados de trabajo de un equipo, bajo el Aprendizaje Basado en Proyectos sean exitosos, se requiere de un
disefio instruccional definido, definicién de roles y fundamentos de disefio de proyectos.

Tutorias.

Atendera las acciones establecidas por el Sistema de Educacion Media Superior de la Universidad de
Guadalajara, en concordancia con las orientaciones de la Accion Tutorial en el Sistema Nacional de
Bachillerato.
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Escuela Politécnica Guadalajara integra la figura del tutor a lo largo de los estudios de los estudiantes
para contribuir en su formacion integral, bajo un esquema ligado a la calidad con dos indicadores basicos;
disminuir la reprobacion y la desercion en la carrera Técnico Profesional en Procesos Quimicos Industriales
que evite el fracaso escolar o la toma de decisiones equivocadas por la falta de apoyo.

Se establecen los siguientes objetivos:
1. Integrar a los alumnos a un nuevo entorno escolar, ya sea que inicien sus estudios de bachillerato o que se
hayan cambiado a una nueva institucion;

2. Facilitar el desarrollo personal de los estudiantes en el marco de sus necesidades y posibilidades como
individuos, teniendo en cuenta las circunstancias que los rodean;

3. Dar seguimiento y apoyo a los alumnos en relacidon con sus procesos de aprendizaje y con la realizacién de
su trabajo académico;

4. Propiciar un clima escolar favorable al aprendizaje, que estimule y motive a los estudiantes, y crear espacios
ubicados mas alla del salon de clases destinados a apoyar el desarrollo de los jévenes;

5. Ofrecer orientacion vocacional a los estudiantes para que elijan con mas elementos de informacién entre las
opciones profesionales o académicas que se les presenten.

La escuela contara con un Coordinador de Tutores, quien sera responsable de impulsar la formacion integral
de los joévenes, de conformidad con el perfil del egresado del Tecndlogo Profesional en Procesos Quimicos
Industriales. Quien sera responsable de la coordinacién con el resto del personal del plantel, y la prestacion de
servicios de apoyo a los jovenes.

Sera una funciéon del Tutor escolar dialogar frecuentemente con el personal docente para asegurar que ese
objetivo sea alcanzado para la formacion integral de los jévenes. Los docentes, a su vez deben valorar la

Decumente base del plan de estudios del Tecniloge profesional en Procesos Quimices Industriales

167



funcion del tutor y en consecuencia deben proporcionarle los elementos necesarios para la realizacion de su
tarea. El apoyo del personal directivo y el tiempo.

Cada grupo contara con un Tutor de grupo (profesor del mismo grupo), quien asume el compromiso de
coordinarse con los demas profesores del grupo, para fortalecer la formacion y resolver problemas oportunos
de los estudiantes del grupo, asi como para canalizarlos al tutor escolar cuando se requiera. Quien ademas
pueden desempefiarse como docentes asesores, quienes atenderan la asesoria académica de la materia que
impartes; de forma individual o grupal.

Funciones del tutor escolar
Las principales funciones que el tutor escolar debera cumplir son:

Favorecer espacios de trabajo colegiado con el personal directivo y docente para reflexionar, informar y
dialogar sobre la formacién de los estudiantes y de sus requerimientos de apoyo académico; la generacion de
un ambiente de respeto al interior del plantel y la canalizacion de jévenes a servicios especializados;

Mantener informados a los directivos del plantel sobre la situacion de su poblacion estudiantil y plantearles
féormulas de trabajo apropiadas para que los jévenes logren una formacion integral conforme al MCC, y
atenderlos de manera pertinente;

Mantener comunicacién con los tutores grupales y establecer estrategias conjuntas para fortalecer la formacion
de los estudiantes y resolver problemas en cada uno de los grupos;

Procurar y coordinar procesos de apoyo de los docentes para los estudiantes que muestren mayores
dificultades en sus procesos de aprendizaje, en especial a los de reciente ingreso y a quienes estén en
mayores riesgos de reprobacién y desercion;
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Tener una actitud permanentemente alerta para anticiparse a la atencién de los riesgos de la reprobacion y la
desercion, dando seguimiento sistematico a la evolucion de la situacion académica y personal de los
estudiantes;

Hacerse de evidencias para la evaluacién del programa de tutorias, con base en la supervision del registro
sistematico que hagan los tutores grupales sobre la evolucion de los estudiantes bajo su tutoria;

Alentar y supervisar el acompanamiento de los docentes asesores a los estudiantes con problemas
académicos;

Promover por todos los medios posibles y en todo momento el valor del respeto como condicién indispensable
para la sana convivencia en el plantel. Mostrar amplia apertura para revisar y atender de manera apropiada los
casos individuales de jovenes que requieran de orientacion personal o académica. Estos jovenes podran llegar
al tutor por iniciativa propia, ser canalizados por el tutor grupal o cualquier otro docente o porque sean
buscados por el propio tutor escolar:

Informar y promover entre los docentes el tipo de apoyos que pueden encontrar en el comité; Promover
actividades de socializacion que favorezcan la convivencia cordial entre la comunidad escolar y, en particular,
la integracion de los alumnos de nuevo ingreso;

Procurar que los estudiantes del plantel reciban la orientacién vocacional necesaria para que elijan con mayor
certeza sus opciones profesionales o académicas;

Informar a la poblacién estudiantil de los servicios con los que pueden contar no solo en su plantel sino en su
subsistema vy;

Propiciar espacios de didlogo y reflexion con los padres de familia;

Funciones del tutor grupal
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Mantener comunicacion con el tutor escolar y establecer estrategias conjuntas atendiendo a las politicas de
tutoria de la escuela;

Llevar un registro sobre las necesidades, evolucion y potencialidades de cada uno de los estudiantes del grupo
bajo su tutoria;

Fortalecer la relacion de los alumnos con sus padres, manteniéndoles informados sobre la situacién académica
de sus hijos, particularmente, cuando los estudiantes manifiestan problemas o conflictos;

Coordinarse con los demas maestros del grupo en la busqueda de una mejor formacion de los estudiantes y la
resolucion de problemas del grupo, en especial con los docentes que colaboren como asesores de los
estudiantes con problemas académicos.

Entre otras tareas, habra de procurar que el conjunto de los docentes del grupo trabaje para:

Practicar el valor del respeto como condicion indispensable para la sana convivencia en el grupo;

Promover entre sus alumnos la importancia de la autoestima, la autodeterminacion y el cuidado de si mismos y
propiciar actividades curriculares y extracurriculares que estimulen la eleccién y préactica de estilos de vida
saludables, asi como la toma de decisiones responsables;

Impulsar y propiciar el trabajo colaborativo entre los alumnos, su capacidad de expresion y su habilidad
argumentativa y comunicativa;

Facilitar en los estudiantes la reflexién y auto-observacion de sus procesos de aprendizaje para fortalecer sus
competencias de aprendizaje autonomo.

Fomentar el estudio independiente y sugerir habitos y técnicas de estudio. Orientar las actitudes de los
alumnos hacia la participacion ciudadana y el desarrollo sustentable;
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Enriquecer la evaluacién del grupo a su cargo aportando criterios congruentes con la formacién integral del
MCC y sus observaciones durante los trabajos de tutoria;

Propiciar la integracion de los alumnos de nuevo ingreso al grupo;

Detectar y canalizar al tutor escolar, a los estudiantes cuando ello se requiera, incluidos los casos de bajo
rendimiento escolar y en riesgo de reprobacion, asi como los de aquellos con problemas personales, familiares
0 sociales cuando a su juicio lo amerite; e

Identificar conflictos grupales y comunicarlos al tutor escolar cuando a su juicio sea necesario.

De acuerdo con lo sefialado, se cuenta con los elementos esenciales para poder dibujar o perfilar al sujeto que
se considera Optimo para desempefar la delicada funcion del tutor de jovenes estudiantes de bachillerato.

Orientacion educativa

Es un proceso asistido para el estudiante y tiene como propdsito fortalecer la integracion, el desarrollo
emocional, la interaccién social, el autoconocimiento, la toma de decisiones y el proyecto de vida en el alumno
entre otras, visto ademas como un espacio de reflexion — accion. Se lleva a cabo en una interrelacion directa
entre orientador y alumno desde el inicio del bachillerato hasta culminar con la titulacién, alienta al alumno a
tomar decisiones positivas y significativas con el despliegue de actividades complementarias que faciliten
identificar situaciones limitantes del desarrollo académico.

La finalidad primordial es evitar la desercidn escolar, atender las causales de indisciplina de los alumnos,
lo cual propicia un acercamiento con los padres de familia, a fin de que contribuyan en la formacion de sus
hijos, para que puedan enfrentar con éxito problemas complejos. Asi como reconocer las necesidades sociales,
econdmicas y politicas, de su contexto.

Las lineas de trabajo son:
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Orientacion Académica: realiza acciones encaminadas a apoyar y eficientar el proceso de ensefianza
aprendizaje, que permitan el desarrollo del pensamiento critico, reflexivo y creativo, que fomenten el
aprendizaje autogestivo y habitos de estudio adecuados, para incidir en la disminucién de la reprobacion, el
bajo rendimiento y desercion escolar de los bachilleres.

Orientacion vocacional: tiene la finalidad de proporcionar a los alumnos los elementos para la orientacion
de la trayectoria académica, asi como el desarrollo de un plan de vida que incluya su destino ocupacional a
través de diversas estrategias que se proponen durante la estancia en el bachillerato.

Orientacion para el desarrollo humano: impulsa el desarrollo humano, tanto en el aspecto fisico como el
psicolégico y social; para favorecer el desempefio académico de los estudiantes y complementar el desarrollo
integral. Para lo cual cuenta con la participacion del orientador educativo, de los tutores y los profesionales de
la salud.

Orientacion familiar: se trabaja en conjunto con los padres de familia con el propdsito de promover el
desarrollo familiar a través de la toma de conciencia y el ejercicio eficiente de su funcion integradora, para
impactar en el desempefio del estudiante. Manual Base de Orientacion Educativa del Sistema de Educacion
Media Superior (2010).

Promover lo anterior desde la escuela, requiere tener al estudiante como centro de interés y en
consecuencia contar con docentes con caracteristicas necesarias para lograrlo.

Practicas profesionales

Las practicas profesionales se realizan en los espacios laborales afines a la formaciéon profesional, para
ello, el Jefe del Departamento Tecnoldgico en conjunto con el Coordinador de Carrera, elaboraran el programa
de practicas profesionales en el que participaran los estudiantes, mismos que deberan ser puestos a
consideraciéon del Colegio Departamental y deberan contar con el Visto Bueno del Director de la Escuela. La
finalidad de las practicas profesionales es que el estudiante participe en forma activa en escenarios reales en
los que desempefara sus actividades profesionales. Para la acreditacion de las practicas profesionales, el Jefe
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de Departamento Tecnoldgico designard un académico que participe en el programa educativo mismo que se
encargara de supervisar y acreditar el cumplimiento del programa de las practicas profesionales.

La Direccion de Educacion Técnica en conjunto con los Jefes de Departamento Tecnoldgico y los
coordinadores de Carrera elaboraran los lineamientos que regiran el desarrollo de las practicas profesionales.

Actividades cocurriculares y extracurriculares

El desarrollo de competencias comunicativas en un idioma distinto al espafol, sobre todo en un mundo
globalizado y conectado por las tecnologias de la informacién y la comunicacion, es esencial para garantizar la
insercion exitosa de los bachilleres tecnélogos en el mundo laboral. El plantel que oferte el programa educativo
del TPPQI, implementarda, con el apoyo del Departamento de Comunicacién a través de la Academia de
Lengua Extranjera, un programa co-curricular de aprendizaje del idioma extranjero. Este programa sera
complementario a la formacién en competencias profesionales que desarrollard el estudiante en la carrera. La
Direccién de Formacién Docente e Investigacién conjuntamente con la Direccién de Educacion Técnica son las
instancias responsables de disefiar y operar el plan de capacitacion de los profesores que permita su induccion
al plan de estudio, asi como el desarrollo de las competencias docentes planteadas en los documentos
nacionales, y la adquisicion de habilidades en las metodologias del aprendizaje y su evaluacion;

Proyectos de aplicacion e innovacion tecnoldgica

Los proyectos de aplicacién e innovacion tecnoldgica se entienden como la actividad demostrativa del
desarrollo de las competencias profesionales, en ellos, el estudiante debera desarrollar una actividad
relacionada con el campo ocupacional en el que se forma, fortalecer la practica in situ, donde se evidencien las
competencias alcanzadas del perfil profesional en formacién, generar proyectos de innovacion que impliquen el
proceso de creacion de ideas, formulacién, desarrollo, aplicacion de la innovacién, esto puede ser una
magqueta, un modelo de aplicacion industrial o comercial, la elaboracion de un producto, la integracion de un
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proyecto de desarrollo empresarial, entre otros. Sera el Jefe del Departamento Tecnoldgico correspondiente el
que designe a los académicos que se encargaran de supervisar y acreditar esta actividad de innovacion y
aplicacion tecnoldgica.

Servicio social

El servicio Social es el espacio donde el alumno se presenta ante instituciones, empresas y asociaciones
publicas o privadas y aplica las competencias desarrolladas durante su preparacion académica. EIl servicio
social se inserta en el marco de actividades de la trayectoria formativa,

De acuerdo con el Reglamento General para la Prestacion de Servicio Social de la Universidad de
Guadalajara, el alumno de EMS debera prestar un servicio social, cuyos objetivos se orientan en aplicar los
conocimientos, habilidades y las competencias desarrolladas durante el transcurso del plan de estudios,
principalmente las genéricas, a favor de crear una conciencia de solidaridad y servicio a las propia Universidad
y a la sociedad en general.

Las horas de servicio social necesarias para recibir los créditos correspondientes son un total de 480
horas. Podra iniciar a partir de haber cubierto el 60% de los créditos totales del plan de estudio.

Procesos de titulacion

El proceso de titulacién del tecnélogo profesional en procesos quimicos industriales sera con base en la
normatividad que establece la Universidad de Guadalajara para ese fin.

El reglamento establece en el articulo 2 los objetivos generales

“‘Que el pasante demuestre que es capaz de ejercer la profesion en la que se gradua, y que pueda
apreciar el nivel de formaciéon o capacitacion adquiridos” asi como que “Que el personal académico tenga los
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elementos suficientes para valorar la calidad y pertinencia del curriculum, en lo general, y del proceso
ensefianza — aprendizaje en lo particular.”

Que la universidad acredite socialmente, mediante los respectivos comprobantes de estudios, los
conocimientos, destrezas y habilidades adquiridas por sus egresados.

Certificacion en estandares de competencia

El docente deberd certificarse una o varias de sus competencias laborales, para ello tendran que acudir
a un Centro de Evaluacion donde esté acreditado el Estdndar de Competencia de su interés e iniciar un
proceso de evaluacion. Para identificar el Estandar de Competencia debera consultar el Registro Nacional de
Estandares de Competencia (RENEC).

El CONOCER (SEP, 2010) afirma que “la certificacion de competencias reconoce el saber, el saber sery
el saber hacer de una persona independientemente de la forma en que haya adquirido esos saberes.”

“El certificado de competencia es un documento oficial expedido por la Secretaria de Educacién Publica
del Gobierno Federal en el cual se asegura que el desempefio de una persona se ajusta a lo que requieren las
empresas o instituciones donde se acredita a una persona como competente de acuerdo a lo establecido en un
estandar de competencia. Un Estandar de Competencia describe el conjunto de conocimientos, habilidades,
destrezas y comportamientos que requiere una persona para realizar actividades con un alto nivel de
desempeno”. (SEP, 2010)

El tiempo de vigencia del Certificado de Competencia en un Estandar de Competencia es distinto para
cada Estandar y esta especificado en el mismo certificado.
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Los Comités de Gestion por Competencias, avalan a las organizaciones o instituciones responsables de
evaluar y certificar a las personas con base en los Estandares de Competencia. EIl CONOCER las acredita
como parte de la Red de Prestadores de Servicios del Sistema Nacional de Competencias. (SEP, 2010)

Recursos y materiales de apoyo

En necesaria la construccion o remodelacion de dos laboratorios para procesos tecnoldgicos industriales
orgénicos e inorganicos que permita de forma operativa y didactica la practica del estudiante como herramienta
de la ensefianza aprendizaje con base en competencias profesionales que les permitan su certificacion en
estandares de competencia laborales.

Equipo para la carrera TPPQI Cantidad Precio Total
unitario
Espectrofotometro ULTRAVIOLETA/VISIBLE 1 128,491.16 128,491.16
Fluorémetros, 1 12,000.00 12,000.00
gLs::gadep;exgu;gua, Reactivo y Medidores de 1 7.000.00 7.000.00
Refractdbmetros manuales 2 1,500.00 3,000.00
Aparato micro Kjeldahl 1 25,000.00 25,000.00
Simulador de negocios 1 50,000.00 50,000.00
Conductimetro 1 15,000.00 15,000.00
Medidor de Oxigeno Disuelto 2 10,000.00 20,000.00
Espectrofotometro de Absorcion Atémica 1 500,000.00 500,000.00
Cromatografo de gases 1 640,000.00 640,000.00
Cromatografo de liquidos (HPLC) 1 1250000 1,250,000.00
Evaporador 1 250,000.00 250,000.00
Extractor de jugo de cafia 1 12,000.00 12,000.00
Equipo para destilacion de tequila 1 20,000.00 20,000.00
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Equipo de extraccién de grasa goldfish 4 170,000.00 680,000.00
Equipo de extraccion de fibra cruda 4 160,000.00 640,000.00
Microdigestor 4 150,000.00 600,000.00
Microdestilador 4 120,000.00 480,000.00
Balanzas para determinacion de humedad 3 20,000.00 60,000.00
Balanzas analiticas 4 25,000.00 100,000.00
Horno de secado 4 40,000.00 160,000.00
Mufla 4 45,000.00 180,000.00
Potenciémetro de campo 5 1,200.00 6,000.00

Potenciometro de mesa 2 5,800.00 11,600.00
Espectrofotometro 3 45,000.00 135,000.00
Polarimetro 2 40,000.00 80,000.00
Refractémetro de ABBE 2 25,000.00 50,000.00
Kit para andlisis de agua 6 1,000.00 6,000.00

Desecador quimico 6 1,800.00 10,800.00
Centrifuga Gerber 1 65,000.00 65,000.00
Campana de extraccién 2 80,000.00 160,000.00
Viscosimetro 1 120,000.00 120,000.00
Mesa antivibratoria para balanza 4 35,000.00 140,000.00
l(\:lizzaisSIgc)a trabajo con cubierta de acero inoxidable 4 42,000.00 168,000.00
Mesa de trabajo con gaveta 6 30,000.00 180,000.00
Gabinete metalico con puertas corredizas de vidrio 8 12,000.00 96,000.00
Termoagitador 4 4,500.00 18,000.00
Balanza granataria 4 1,200.00 4,800.00

Autoclave 4 4,500.00 18,000.00
Placa de calentamiento 8 2,500.00 20,000.00
Estufa de cultivo 4 22,000.00 88,000.00
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Cuenta colonias 2 14,000.00 28,000.00
Lavabos con doble tarja 1 8,500.00 8,500.00
Refrigerador doble puerta 2 24,000.00 48,000.00
Refrigerador 1 4,500.00 4,500.00
Horno de microondas 2 1,500.00 3,000.00
Bureta automatica 5 5,500.00 27,500.00
Parrilla con tres quemadores 2 7,000.00 14,000.00
Molino eléctrico de gusano 1 12,000.00 12,000.00
Molino manual 1 8,500.00 8,500.00
Licuadora industrial 2 8,500.00 17,000.00
Congelador 1 25,000.00 25,000.00
Comparador de color para cloro 2 600 1,200.00
Bomba de vacio 4 15,000.00 60,000.00
Lactémetro de Bertuzi 1 3,800.00 3,800.00
Lactodensimetro 4 1,800.00 7,200.00
Brixdbmetro 4 2,100.00 8,400.00
Termometros metalicos de -10 a 120 grados C 5 120 600.00
Céamaras de Neubauer 6 1,200.00 7,200.00
Rotavapor 1 40,000.00 40,000.00
Reactor de vidrio 1 50,000.00 50,000.00
Columna cromatografica para acidos grasos 1 15,000.00 15,000.00
Columna cromatografica para acidos alcoholes 1 15,000.00 15,000.00
Columnas de HPLC 2 14,000.00 28,000.00
Regulador de voltaje de 3 KVA 1 10,000.00 10,000.00
Reactivos quimicos para alcoholes 1 12,000.00 12,000.00
Reactivos quimicos para acidos grasos 1 15,000.00 15,000.00
Micropipeta de inyeccién cromatografica 1 4,500.00 4,500.00
Total 7,683,591.16
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Tabla de equivalencias

Tabla de equivalencias entre las unidades de aprendizaje del plan de estudios del Quimico Técnico Industrial y
los médulos de aprendizaje del plan de estudios del Tecnélogo Profesional en Procesos Quimico Industriales.

Quimico Técnico Industrial

Tecnblogo Profesional en Procesos Quimicos Industriales

Matematicas |

Operaciones numéricas

Matematicas Il

Sistemas numéricos

Matematicas Il

Taller de l6gica

Célculo hidraulico en la potabilizacion

Matematicas IV

Céalculos administrativos

Matematicas V

Contabilidad administrativa

Lengua espaifiola |

Lengua espaiiola Il

Redacciéon de informes

Lengua extranjera |

Development of communicative skills

Lengua extranjera Il

Technical and business english

Lengua extranjera lll

English for industrial purposes

English in CHI field

Generadores y maquinas de vapor

Quimica |

Quimica Il Estequiometria y unidades de medicion
Quimica Il

Fisica | Simbolos y diagramas en la industria.
Fisica |

Variables de los procesos fisicoquimicos

Fisica lll

Termodinamica

Mecénica de fluidos

Geografia

Seminario de aprendizaje y desarrollo

Desarrollo sustentable

Taller de educacion fisica |

Taller de educacion fisica Il

Salud y bienestar fisico
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Higiene y seguridad industrial

Ecologia Seguridad industrial y ambiental
Seminario de educacion ambiental

Tecnologia |

Tecnologia Il Biotecnologias industriales
Tecnologia Il

Andlisis Quimico Cualitativo

Andlisis Quimico Cuantitativo

Metodologia analitica

Fisicoquimica |

Fisicoquimica Il

Analisis de procesos

Filosofia |

Filosofia Il Liderazgo y habilidades gerenciales
Filosofia Il

Soplolog]a Formacion humana

Psicologia

Programas de extensién y difusion cultural

Orientaciéon Vocacional

Orientacién Profesional

Relaciones interpersonales

Introduccion al arte

Taller de arte

Literatura |

Literatura Il

Expresiones artisticas vy literarias

Procesos industriales |

Procesos industriales Il

Mecanica de materiales

Sistemas de control en la produccion.

Proyectos y presupuestos

Legislacién industrial

Legislacion industrial y marketing

Estadistica

Métodos estadisticos

Biologia |

Biologia Il

Zimologia |

Ensayos microbioldgicos y biotecnolégicos

Analisis Instrumental

Adiestramiento Industrial |

Analisis Industrial |

Instrumentacién analitica

Analisis Industrial Il

Andlisis de aguas
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Taller de programacion y computo

Tecnologias de la informacién

Administracion y productividad

Enfoques administrativos

Administracién financiera

Calidad Total

Conformidad con la normatividad

Andlisis Bromatoldgico

Adiestramiento Industrial |l

Control de calidad en el laboratorio

Tratamiento de aguas

Tratamiento de aguas potables

Adiestramiento industrial |

Tratamiento de aguas residuales

Historia Nacional . .
Contexto nacional y mundial

Historia internacional

Plan de Evaluacion

Un plan de evaluacion debera considerar lo académico y lo administrativo, esto a partir de la inclusion
del disefio curricular y de las diversas etapas de implementacién del mismo, considerando que una de las
fortalezas de los planes de estudio es la flexibilidad, pertinencia y relevancia; es decir, que sean aplicables al
contexto inmediato del usuario (el estudiante), se determina que la manera mas confiable para lograr estas
caracteristicas, es a través de la constante evaluacion y actualizacién; todo ello llevado a cabo de manera
colegiada.

Asi mismo este plan debe abordar los lineamientos metodolégicos para el seguimiento de la
implementacion del curriculum, esto para obtener datos cuantitativos y cualitativos que serviran para la toma
de decisiones, en cuanto a la actualizacion o restructuracion del plan de estudios se refiere.

Es necesario establecer un cronograma de acciones para llevar a cabo las diferentes etapas, asimismo
el colegio departamental sera el responsable de nombrar cuerpos colegiados para su implementacion, se
debera tomar en cuenta a los diferentes miembros de la comunidad universitaria, profesores, alumnos,
administrativos y autoridades.
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Entre los aspectos a evaluar, deben ser considerados el logro de los objetivos académicos, el grado de
logro del perfil, por parte de los egresados, a través del desarrollo de las competencias genéricas, disciplinares
y profesionales, asi como también sera importante la evaluacion de la posible insercién en el mercado laboral y
en qué condiciones se realiza, si se han obtenido y desarrollado las competencias profesionales propuestas, o
si por otra parte ha continuado estudios a nivel superior, la manera que ha logrado acceder a este nivel y en
qué condiciones.

En el mismo nivel de importancia se encuentra la implementacion de estrategias encaminadas a facilitar
el acceso y analisis de informacién de las distintas partes del proceso, parte de los insumos para la obtencién
de datos seréan:

a) El Documento Base de la Carrera Tecnologo Profesional en Procesos Quimicos Industriales. Este
documento contiene la metodologia del disefio curricular, el perfil del egresado, el contexto en que se
presenta, el plan de estudios integrado por médulos de aprendizaje, ocupacionales y comunes,

b) Los registros del Departamento Tecnoldgico de la Carrera Tecnologo Profesional en Procesos Quimicos
Industriales, asi como de sus academias, aqui se podran obtener datos de la implementacion de los
cursos, las estrategias de aprendizaje y evaluacion de cada médulo de aprendizaje, las dificultades
académicas o administrativas que conlleve el proceso de la puesta en marcha.

c) Los contenidos de los modulos de aprendizaje. Con el fin de evaluar la congruencia interna, si realmente
abordan las competencias genéricas, disciplinares basicas y las competencias profesionales propuestas,
gue coincidan con los criterios establecidos en la evaluacion.

En virtud de que, en su mayoria, se trata de una investigacién documental, es importante considerar el
disefio de instrumentos y de emplear la metodologia adecuada para obtener los datos requeridos de manera
eficiente. Asi mismo es necesario delimitar los alcances de la evaluacion para que sea lo precisamente
indispensable. Dicha actividad debera ser supervisada por un asesor externo que cuidara del proceso y guiara
las acciones pertinentes a llevar a cabo.

La informacién que proporcionen los actores principales que son profesores y estudiantes es de vital
importancia, por lo que los instrumentos y estrategias disefladas deben contemplar estos aspectos, es
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importante considerar los comentarios e impresiones de estos puesto que son los usuarios del plan de
estudios, para su mejora y evaluacion.

Para que el proceso de recoleccién de datos no se vea interrumpido, serd conveniente informar a los
participantes de la estricta confidencialidad de los datos que se brinden, y que estos serviran al proceso de
mejora de la carrera TPPQI, asi mismo sera importante informar de los resultados obtenidos.

De los Aspectos Internos de la Evaluacion
Los aspectos a evaluar son los siguientes:

e El perfil de egreso en relacién con el MCC, es decir con las competencias genéricas y disciplinares, asi
como su relacion con las competencias profesionales extendidas propuestas.

e La relacion de los médulos de aprendizaje en cuanto a su vinculacidn con las competencias genéricas,
disciplinares y profesionales.

e La seriacién y secuencia de las trayectorias de formacion de los médulos de aprendizaje comunes,
ocupacionales y selectivos.

e La asignacién de créditos, en cuanto a las competencias y contenidos a aprender.

Modulos de aprendizaje
Los aspectos a evaluar son los siguientes:

e Larelacién de los médulos de aprendizaje con las competencias a desarrollar.

e Las actividades de aprendizaje propuestas en relacién con el logro de las competencias genéricas,
disciplinares y profesionales.

e Pertinencia y vigencia de las fuentes y recursos de informacion, en relacion con los contenidos de
aprendizaje.

e Horas que se asignan a las diferentes partes del proceso, en relacién a las competencias a desarrollar.
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Desarrollo de la funcion docente. El perfil del docente se evalia a partir de una serie de
competencias para el disefio y desarrollo de estrategias para el aprendizaje, evaluacion del aprendizaje,
implementacién didactica, uso de tecnologias y habilidades informativas, desde la perspectiva de
competencias.

Los aspectos a considerar son los siguientes:

e Las competencias docentes desarrolladas en relacion con el plan de estudios.

e Contenidos de médulos de aprendizaje, en relacion con las competencias a desarrollar e y el
namero de horas.

e Instrumentos para evaluar el desarrollo de las competencias docentes.
e Larelacién entre el perfil del docente y las caracteristicas de los profesores.

Proceso de formacion de los estudiantes. Es una de los aspectos mas importantes a evaluar debido a
que el estudiante es el centro del proceso de aprendizaje.

Los aspectos a evaluar son los siguientes:

e La pertinencia de los contenidos, en relacidén con el contexto de los estudiantes

¢ Relacion de las competencias a lograr en cada médulo de aprendizaje, y a su vez con las actividades
planteadas.

e Pertinencia de las actividades programadas en relacién con los contenidos.

e Utilizacibn de recursos, materiales y tecnologias para apoyar el desarrollo de cada médulo de
aprendizaje.

e Eficiencia terminal e indices de reprobacién, en el desarrollo de los mdédulos de aprendizaje.

e Los resultados de la prueba PIENSEII, ENLACE y PISA seran insumos de importancia.

Infraestructura para la implementacion del plan. Se considera importante el evaluar las condiciones
en gque se llevan a cabo los cursos, el uso de los diferentes espacios de trabajo, aulas, laboratorios, talleres
y areas deportivas, asi como su equipamiento, esto para garantizar el desarrollo de las competencias
propuestas.
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Asi se tiene que evaluar:

e Los grupos asignados en relacion a los espacios disponibles.

e Condiciones de los espacios, para el desarrollo de las actividades propuestas en los modulos de
aprendizaje.

e Espacios adecuados a las actividades independientes propuestas.

e Suficiencia de aulas, laboratorios, talleres, para el desarrollo de los mdédulos de aprendizaje
especializantes.

La Gestion administrativa. Como se ha mencionado anteriormente, sera importante contar con un
sistema de informacién seguro, confiable, agil y eficiente, que como en el caso del nivel superior y el BGC, se
ha desarrollado el Sistema Integral de Informacion y Administracion Universitaria (SIIAU), este plan de estudios
se debe apoyar en dicho sistema, que facilite el registro de materias, de profesores y de espacios para el
desarrollo de cada mdédulo de aprendizaje, entre otros aspectos.

En este se debe evaluar:

e La congruencia entre el modelo de gestion y el modelo del plan de estudios.

e La eficiencia del registro de los médulos de aprendizaje para implementar el plan de estudios.

e La accesibilidad para los usuarios del sistema de informacién, en cuanto a: inscripciones, consulta y
captura de calificaciones, registro de profesores, administracion de bolsas de horas, entre otros.

Aspectos Externos

Se deben considerar por lo menos dos aspectos: la insercién en el mercado laboral por parte de los
egresados, y el ingreso a la educacién superior.

Seguimiento de egresados. Es importante considerar la implementacion de un programa de seguimiento
de egresados en donde se investiguen los siguientes datos:

e Sobre las actividades que realiza si se integré al mercado laboral, si estas se relacionan con el perfil de
egresado que desarrolld.
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e Si logr6 seguir a la educacién superior, el puntaje de admisién vigente en la Universidad de
Guadalajara.

Es importante contar con esta informacion para asegurar la pertinencia del modelo propuesto, y que las
modificaciones o reformas contemplen los avances en el conocimiento y necesidades del entorno.

Bibliografia.

Analisis Ocupacional y Funcional del Trabajo, Consejo de Normalizacion y Certificacion Competencia

Laboral (CONOCER)

Bozo, P y Roncagliolo, S. (s/a). Disefiando Modulos para un Curriculum. Basado en Competencias.

Valparaiso — Chile: Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso
Catalano, A. M, Avolio de Cols, S. y Sladogna M.G. (2004). Disefio Curricular basado en normas de

competencia laboral. Buenos Aires: Banco Interamericano de Desarrollo.

Comité Directivo del Sistema Nacional de Bachillerato. (2009). Acuerdo 7, Carreras que para el tipo medio
superior demanda el sector productivo en campos especificos del quehacer laboral y sus respectivas
competencias profesionales. México. pdf.

------------- . (2009). Acuerdo 8 Orientaciones sobre la evaluacion del aprendizaje bajo un enfoque de
competencias. México. pdf.

------------- . (2009). Acuerdo 9 Orientaciones sobre la Accion Tutorial en el Sistema Nacional de Bachillerato.
México. pdf.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, (2010). Economia. Industria Manufacturera. Consultado en
el sitio de INEGI
Perrenoud, Ph. (2000). Construir competencias. Entrevista con Philippe Perrenoud, Universidad de

Ginebra. Nova Escola (Brasil)

Secretaria de Educacion Publica. (2008a). Acuerdo 442 por el que se establece el Sistema Nacional de
Bachillerato en un marco de diversidad. México. Publicado el 26 de septiembre del 2008 en el Diario
Oficial de la Federacion: Autor.

Decumente base del plan de estudios del Tecniloge profesional en Procesos Quimices Industriales

186



--------- (2008b). Acuerdo 447 por el que se establecen las competencias docentes para quienes impartan
educacion media superior en la modalidad escolarizada. México. Diario Oficial de la Federacion. Autor

--------- (2009a) Acuerdo numero 486 por el que se establecen las competencias disciplinares extendidas del
Bachillerato General. México. Diario Oficial de la Federacion. Autor

--------- (2009b) Acuerdo 444. Por el que se establecen las competencias que constituyen el marco curricular
comun del Sistema Nacional de Bachillerato. México. Diario Oficial de la Federacion. Autor.

--------- (2012) Acuerdo 656. Por el que se reforma y adiciona el Acuerdo numero 444 por el que se establecen
las competencias que constituyen el marco curricular comun del Sistema Nacional de Bachillerato, y se
adiciona el diverso numero 486 por el que se establecen las competencias disciplinares extendidas del
bachillerato general. México. Diario Oficial de la Federacion. Autor

Segura, M. (2005). Competencias personales del docente. Articulo Revista Ciencias de la Educacion.
Facultad de Ciencias de la Educacion Universidad de Carabobo.

http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/jal/leconomia/ue.aspx?tema=meé&e=14

http://www.gobernantes.com/letras/2011-07-22/letras/4.pdf

Glosario

Accion tutorial: Ejercicio de las funciones del profesor responsable de la labor de mediacion entre el equipo
de profesores que atiende al grupo aula, los alumnos, las familias y el centro.

Aprendizaje significativo: Aquel que supone la incorporacion efectiva a la estructura mental del alumno de los
nuevos contenidos que, asi, pasan a formar parte de su memoria comprensiva. El aprendizaje significativo
opera mediante el establecimiento de relaciones no arbitrarias entre los conocimientos previos del alumno y el
nuevo material.
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Competencia: El término se muestra en la Ley con dos acepciones:

Capacidad, responsabilidad, posibilidad de actuacion especifica atribuidas a un organismo (ej.: competencias
normativas y de ejecucion de las Comunidades Auténomas, art. 83.3,) o un 6rgano (Analizar y valorar el
funcionamiento general del centro, la evolucion del rendimiento escolar y los resultados de las evaluaciones
internas y externas en las que participe el centro; competencia del Consejo Escolar, art. 127). Esta dimension
del término se relaciona especialmente con la Organizacion y la Legislacion Educativa. Elemento del curriculo
(art. 6.1), objeto de aprendizaje y desarrollo (ver competencia basica), perspectiva ligada a la Didactica,
Sociologia y Psicologia de la educacién.

Competencia (b): En terreno didactico, saber orientado a la accién eficaz, fundamentado en una integracion
dindmica de conocimientos y valores y desarrollado mediante tipos de tareas que permiten una adaptacion
ajustada y constructiva a diferentes situaciones en distintos contextos.

Competencia basica: Componente esencial del curriculo que supone su consideracion como referente para
organizar los procesos de ensefianzal/aprendizaje y su evaluacion. Las competencias son capacidades
relacionadas, de manera prioritaria, con el saber hacer. El caracter “basico” de las competencias aparece
recogido en diferentes propuestas bibliograficas y programas de distintos organismos y paises con otras
denominaciones como por ejemplo: competencias clave en Francia, Inglaterra 0 competencias esenciales en
Portugal. SARRAMONA (2005:17) entiende que: Insistir en la perspectiva de “basicas” abre el camino a la
consideracién de las competencias como factor importante para el logro de la equidad en el sistema educativo,
puesto que se trata de objetivos educativos que se han de poner al alcance de todos los alumnos y les han de
permitir insertarse de manera consciente en la sociedad, mientras se sientan las bases para seguir
aprendiendo a lo largo de la vida.

Aprender: "Proceso mediante el cual el individuo adquiere conocimientos, conductas, habilidades y destrezas"
Aprender es conocer una cosa por medio del estudio o de la experiencia. Es fijar algo en la memoria. Proviene
del latin aprehenderé. a percibir.

Aprender a aprender: Adquirir una serie de habilidades y estrategias que posibiliten futuros aprendizajes de
una manera autébnoma.

Aprendizaje: Todo aprendizaje supone la interiorizacion y relaboracion individual de una serie de significados
culturales socialmente compartidos. Pero a su vez, y en una relacion dialéctica, la posibilidad de asimilacién de
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los contenidos culturales estd estrechamente relacionada con el nivel de desarrollo conseguido y los
conocimientos elaborados en experiencias anteriores. El aprendizaje se produce cuando un conocimiento
nuevo se integra en los esquemas de conocimiento previos llegando incluso a modificarlos. Para que esto
suceda, el alumno tiene que ser capaz de establecer relaciones significativas entre el conocimiento nuevo y los
que ya posee.

Aprendizaje significativo: Construccién de aprendizajes por parte del alumno, con la ayuda de la intervencion
del profesor, que relaciona de forma no arbitraria la nueva informacion con lo que el alumno sabe.

Auto aprendizaje: También es conocido por ensayos y errores. En este tipo de aprendizaje falta la direccién
del docente. Tampoco existe ningun tipo de estimulos afectivos como pueden ser los premios y los castigos. Lo
anico que actua en este aprendizaje es la autosatisfaccion personal.

Autoevaluacion: La autoevaluacion es la evaluacidn que realiza el alumno sobre su propia actuacion con el fin
de conocer y mejorar su proceso educativo.

Capacidades: son aquellas aptitudes que el alumno ha de alcanzar para conseguir un desarrollo integral como
persona. En el curriculo de una etapa educativa, los objetivos generales de etapa y de area vienen expresados
en términos de capacidades. "Aptitud para hacer, conocer, sentir. Los objetivos del curriculum de la Reforma se
formulan en términos de capacidades que hay que desarrollar. Estas capacidades deben ser de distintos tipos:
cognitivas, psicomotrices, de autonomia y de equilibrio personal, de interrelacién personal, y de insercién
social."

Contenidos: "Lo que ensefia, el objeto de aprendizaje. El curriculum de la Reforma del Sistema Educativa
distingue entre tres tipos de contenido: conceptos, procedimientos y actitudes. Estos tres tipos de contenido
son igualmente importantes, ya que colaboran en la adquisicion de las capacidades sefialadas en los objetivos
generales del area." El término contenidos se refiere a los objetos de ensefianza-aprendizaje que la sociedad
considera utiles y necesarios para promover el desarrollo personal y social del individuo.

Criterios de evaluacion: Los criterios de evaluacidon proporcionan una informacién sobre los aspectos a
considerar para determinar el tipo y grado de aprendizaje que hayan alcanzado los alumnos y alumnas, en
cada uno de los momentos del proceso, con respecto al avance en la adquisicion de las capacidades
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establecidas en el curriculum en funcion de todo ello, su aplicacion hara posible matizar las diversas
posibilidades de acercamiento 6ptimo a los objetivos y capacidades que prescribe el curriculo.

Curriculum: Conjunto de objetivos, contenidos, metodologias y criterios de evaluacion de un nivel o etapa
educativo. El curriculum como proyecto en que se concretan las intenciones educativas, une a la dimensién
socioldgica y axioldgica, una segunda de carédcter cientifico-técnico que lo convierte en un instrumento capaz
de guiar eficazmente la préactica educativa del profesorado.

Evaluacién: La evaluacion constituye el elemento clave para orientar las decisiones curriculares, definir los
problemas educativos, acometer actuaciones concretas, emprender procesos de investigacién didactica,
generar dinamicas de formacién permanente del profesorado y, en definitiva, regular el proceso de adaptacién
y contextualizaciéon del curriculum en cada comunidad educativa. La evaluacion se entiende como una
actividad basicamente valorativa e investigadora y, por ello, facilitadora de cambio educativo y desarrollo
profesional docente.

Evaluacién inicial: La evaluacién inicial es un proceso que debe preceder a la introduccién de toda unidad
didactica y tiene como finalidad obtener informacion acerca de los conocimientos, habilidades y actitudes que
poseen los alumnos/as a quienes va dirigida la ensefianza.

Evaluacion continua: Pretende superar la relacion evaluacién-examen o calificacion final de los alumnos/as,
centrando el interés en los aspectos que se consideren importantes para la mejora del proceso. Esta
evaluacién se realiza a lo largo de todo el proceso de aprendizaje, siendo su objetivo describir e interpretar, no
medir ni clasificar.

Evaluacién final: Aquella que tiene por objetivo conocer y valorar los resultados conseguidos por el alumno al
finalizar un proceso de ensefianza-aprendizaje, para poder orientarle posteriormente.

Globalizacion: Forma de acceder al conocimiento que descubre las relaciones entre los diferentes objetos de
estudio y los integra en visiones superiores, mas simples y completas. Se realiza en tres momentos: una
primera percepcion sincrética, confusa o indiferenciada de la realidad, que da lugar a un analisis de sus
componentes o partes y concluye en una sintesis enriquecedora de éstos.
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Intervencion educativa: La intervencion educativa es una forma de interaccion social que tiene como funcién
facilitar el aprendizaje y guiarlo hasta conseguir su autorregulacion, el "aprender a aprender”.

Mapa conceptual: Un mapa conceptual es una representacion grafica con un orden logico que va e lo general
a lo particular. Se lee de arriba abajo y forma una frase légica.

Objetivos: Los objetivos son el conjunto de aprendizajes que se espera que alcancen unos alumnos/as en una
etapa, ciclo, nivel o programacion educativa concreta. Los objetivos han de entenderse como metas que guian
el proceso de ensefianza-aprendizaje y hacia las cuales hay que orientar la marcha de ese proceso.

Objetivos generales: Los objetivos terminales "precisan el tipo y grado de aprendizaje que debe realizar el
alumno a proposito de los contenidos seleccionados para adquirir, al finalizar el ciclo, las capacidades
estipuladas por los objetivos generales y de area". Establecen las capacidades que se espera hayan adquirido
los alumnos al finalizar cada etapa educativa.

Reforma del curriculo: Se aborda, en consecuencia, un cambio profundo y general del Sistema Educativo, por
cuanto afecta tanto a la reordenacion de la estructura del sistema, como a la reforma de los diferentes
elementos curriculares, contando con una mejor organizacidn, con mejores instrumentos y recursos y con una
concepcion mas participativa y adaptada al medio.

Secuenciacién de contenidos: La secuenciacién de contenidos que se establezca a lo largo de la ensefianza
obligatoria, debe propiciar una creciente complejidad de los esquemas de conocimiento del alumno, que lo
aproxime, gradualmente, a las estructuras conceptuales de los distintos cuerpos de conocimiento. Para que
esto sea posible, la secuencia debe respetar las lineas generales del desarrollo cognitivo sefialadas, ampliando
progresivamente el campo de los contenidos que se han de trabajar y ofreciendo formulaciones conceptuales
de distintos niveles de complejidad a lo largo de la etapa.

Tutoria: La tutoria y orientacién de los alumnos y alumnas forma parte de la funcién docente. Corresponde a
los centros educativos la programaciéon de estas actividades, dentro de lo establecido.
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Unidad didactica: "Unidad de trabajo relativa a un proceso completo de ensefianza-aprendizaje, que no tiene
duraciéon temporal fija, y en la cual se precisan el conjunto de objetivos didacticos, bloques elementales de
contenido y actividades de aprendizaje y de evaluacion.

Siglario

AFORE
ANUIES
BTA
CECYT
CECYTEH
CETI

CNO
CONALEP
COSNET
D.F.

DET

DOF

DVD

Administradora de Fondos para el Retiro

Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior
Bachillerato Técnico en Administracion

Centros de Estudios Cientificos y Tecnolégicos

Colegio de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado de Hidalgo
Centro de Estudios Tecnolégicos Interdisciplinarios

Catalogo Nacional de Ocupaciones

Colegio Nacional de Educacién Profesional Técnica

Consejo del Sistema Nacional de Educaciéon Tecnolégica

Distrito Federal

Direccion de Educaciéon Técnica

Diario Oficial de la Federacién

Disco de Video Digital
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EC

EMS
ENOE
FONACOT
INEGI
INFONAVIT
MCC
REMSTU
RIEMS
SEP

SNB

UdeG

Estdndar de Competencia

Educacion Media Superior

Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo

Fondo Nacional para el Consumo de los Trabajadores

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores
Marco Curricular Comaun

Reforma de la Educacién Media Superior Tecnoldgica Universitaria
Reforma Integral de la Educacién Media Superior

Secretaria de Educacion Publica

Sistema Nacional de Bachillerato

Universidad de Guadalajara
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